Obecnha deformacni metoda (ODM)

Postup vypoctu
1. prrava modelu, o¢islovani uzll, uréeni minimélniho stupné pretvarné neurcitosti n,

2. Vypsani nezndmych parametrti deformaci do globalniho vektoru deformaci a sestaveni
globdlniho vektoru uzlovych zatizeni (tj. sily a momenty ve smérech a v mistech
nezndmych parametrti deformaci). Pocet fddkti obou vektort je shodny s n,

r} a {S}

3. Rozd¢leni konstrukce na jednotlivé pruty (— o o— 0—o0), vypocet lokdlnich
matic tuhosti a lokdlnich vektorli primarnich koncovych sil jednotlivych prutl v lokdlnich
soufadnicich (ozn. *)

(K] a R

4. U prutd, které nemaji lokdlni soutadnice shodné s globalnimi soufadnicemi vypocet
lokdlnich matic tuhosti a lokdlnich vektorti primarnich koncovych sil v globélnich
soutadnicich (pruty, které maji lokdlni souradnice shodné s globdlni souradnicemi, maji
shodné také matice a vektory v lokdlnich i globdlnich souradnicich)

[Kie] a {Ru)

5. Sestaveni globdlni matice tuhosti a globalniho vektoru primarnich koncovych sil celé
konstrukce (v glob. soutadnicich). Pocet sloupcti matice a pocty fadkli matice a vektoru
jsou shodné s n,,

K] a {R}

6. Sestaveni zaté¢Zovaciho vektoru, ndsledné sestaveni soustavy rovnic a vypocet nezndmych
parametrl deformaci ze soustavy

{Fi={s}-{R}
[K]-{r}={F}
7. Sestaveni lokdlnich vektorii deformaci prutl v globdlnich soufadnicich a u pruti, které

nemayji lokdlni soufadnice shodné s globdlnimi soufadnicemi vypocet lokalnich vektorti
deformaci prutti v lokdlnich soutadnicich

{r.}=lr.} apopr. {r.}=1{r.}

8. Vypocet lokdlnich vektori sekundarnich koncovych sil a lokdlnich vektorti vyslednych
koncovych sil jednotlivych prutti

{FA{;,,(} = [K,k] {rie}
R} ={R.}+{R)

9. Vykresleni prub&ht vnitinich sil
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Tabulka 11.4. Globélni matice tuhosti prutu konstantniho prifezu

Tabulka 11.4. Globélni matice tuhosti prutu konstantniho priifezu (pokrafovani)
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Tabulka 14.11. Primarni moment a reakce jednostranné dokonale vetknutého nosniku

konstantniho prurezu
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Tabulka 14.11. Primarni moment a reakce jednostranné dokonale vetknutého nosniku
konstantniho prirezu (pokracovani)

g;;éjd Schéma zatiZeni M,, Zo.b Z -
q 4\-3_0__ )
agnn gb qa-’ 712 5 8‘!] _.E?_a__..(éiz B 2)
11 | 2.4, b o = &e @ 3 d
| 8 3"2( ) -[212(a+4b)+a3] 8
| 3 g
ca — s A 3
jin IX2TEITTRIIIERD - gb (a+ 1) _ _Q_b_(:”_*_a) 8l
21 Ray b 7 8/ 4 [ai(222 -7 )+5°]
F
| o qac T, L _GRC
. GZS Hiiiiiadl Eb -.y 8’:3 8[3
13 —:-—-—L-ﬂa b I 2 2 3 2 , -
iy - {4 ~a?)-c ] {47 (21+a) +ac ]j-[sz +db(l+a)-c’ |
llirzzzaas P (32 _p? b (5P s p? AN CTTCS
111 ¥ o o 3% = b7 - (3" +0b -2 (11" -0
14 | g T el ) et ) |t )
| )
N - T 1 2 3 3
22123, ;7 - =gl ——ql
b —_— — 1* —-— —— py ——
1614 L F Th 107 57
7 11 9
a b s ] —_—gl gl
17 | 1 i 1207 407 0’
- q
5 5 11 21
18 "5 N, I jb _6—4(# -aql ""@qi
q
@ m{% . 13 19
b —_ —ql - —ql —— gl
9 (% w . » b el i 7
| 4 T2t =L
| g - [a*a+) [-a" (a+5)+
20 QDa . b a_.'b 81 ) --1’(4:12 +ab)+ +[(a2 +ab)+
[ T ! »t 7
- - a” +ab+1|
( +12(5a+4b)-r3] +12(3a+4b)+1’]
W (= =
§ . FX-L — =5 -
—-; F” —_ XQL T T L
— S.—),_____g B N e
XQb c‘-{f b X],q )'_(' - i Tyt a X%" Xg“r"‘—j‘-’-
£ bo, Q0




—.AQ._U .TIIUO_
£ N
o 79
A‘Wnrr kwg
Tabulka 14.10. Primérnf momenty a reakce oboustranng dokonale vetknutého nesniku konstantniho prafezu
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Tabulka 14.10. Priméarni momenty a reakce oboustranné dokonale vetknutého nosniku konstantniho priafezu (pokratovéni)
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Tabulka 14.10. Primdrni momenty a reakce oboustranné dokonale vetknutého nosniku konstantniho priifezu (pokradovani)
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Tabulka 10.1. Poéet neznamych parametra deformace

Pripad pripojeni

Schéma pripojeni

Popis pripojeni

Nezndmé parametry deformace

pocet druh
1 —I—— + monoliticky sty¢nik 3 | uwe
2 + kloubovy sty¢nik 2 | u, w
I A l monoliticky sty¢nik 3
¥ q podepteny kyvnym prutem 2 Welp
4 % . kloubovy sty¢nik podepieny |
= kyvnym prutem <
5 __l_ _i ‘ monoliticky styénik .
[ i | podepreny pevnym kloubem R
O3 1
6 _%ﬂﬂ . monoliticky sty¢nik vetknuty 0 AL
3 7J—» vetknuti 0 s
8 i * s kloub ] 1 4
MR neposuvny klou = 5 ¥
l 5, : ; 2 u,
9 A ——é. | posuvny kloub 2 1 :
|

EY

U pfipadd podepreni 8, 9 prvni varianta uvaZuje ve vypoltu oboustrann& pruzné upnuty prut, druha
varianta uvazuje jednostranng kloubové pripojeny prut do podpory, u niZ se ¢ = 0 neuvazuje jako
nezndmy parametr deformace.




Tabulka 11.2. Primérni vektory koncovych sil R
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BN o
le 2 Zl)u : M/m }

4 i
= >
q - $F'
(a) PIné spojité zatizeni e & (¢) Osaméla sila 7 F A b
= B
- —nl/2 ki “nll 2 ! B Bl - ~F'b/1
—ql/2 ~5ql1/8 ~F'b*(1+2a)/ ~F'b3 —b*) /21
e _ gl® {12 T - ql* 18 = Fab® | I = _ | Fab(l+b)/21")
4 ~nl/?2 el =0 @ -F'all o ~F'all
—ql12 —3ql/8 ~F'a®(1+2b)/ I° ~F'a*(3l-a)l (21%)
~ql* 112 0 ~F'a’b/ 1’ 0
Fs e N ile 4 9 . M
(b) PIné lichob&Znikové zatizeni 4 % b (d) Osamély moment & _____1/_\__ B
n; ] ___a_ﬂ_b*ﬂ
— —2n 1)/ 6 ) — [ ~(2m + 1)/ 6 — [ 0 b 0
~(7q, +3q,)11 20 (16, +9¢,)l/ 40 6Mab | I’ LB S
7 _ | Ga+2g )W 160 = _ |84 +7q, W 1120 =+ |=Mb(21-3b)/ I o = M =3b7)1(21%)
a ~(m +2m,)1/ 6 = ~(m +2m,)l/ 6 e 0 o 0
~(3q, +7g,)l/ 20 ~(4g, +11¢,)1/ 40 —6Mab / I’ S3M(P ~b*)1(21)
—~(2q, +3g,)I* 1 60 0 ~Ma(21-3a)/ I 0




11.2.10. Vliv nerovhomérné zmény teploty

Utinek zmény teploty je deformalni (nesilové) zatiZeni. Pfedpoklada se u n&ho linedrni
pribéh teploty po vySce prifezu (obr. 11.22a) akonstantni hodnota po §ifce prifezu. Teplotni
ucinek je v libovolném prifezu jednoznaCn€ popsan oteplenim stfednice Az, a rozdilem
piirtstku teploty dolnich a hornich vldken A, prifezu. Obvykle se vychazi ze zadani zmény
teploty dolnich vlédken At a teploty hornich vlaken At, . Pak je teplotni rozdil dan vyrazem
(obr. 11.22¢)

Aty = Ar, — At (11.111)

v jehoZ znaménku je obsaZena konvence pro predpokliadané pretvofeni prutu od
nerovnomérné zmeény teploty.

Lezi-li t€Zist€ prifezu uprostred jeho vySky (napf. u obdélnikového prifezu), je zména
teploty stfednice ddna pramérem krajnich hodnot

1
= (B, +Ary), \ (11.112)
v obecném pripadé plati
h,
Aty =At, +— . At (11-113)

kde h, je podle obr. 11.22a vzdalenost t€Zi8t€ prifezu od hornich vlédken a 4 je celkova vyska
prifezu.
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