Zemni prace

Zakladoveé konstrukce

Zakladani staveb

Je jedn im ze zékladn ich obor G stavebnictv i zahrnuj ici
néavrh z &klad u a volbu vhodn é metody prov adéni
zéaklad U a s tim spojené provadéni zemnich praci.
Zakladani staveb Gzce souvis i s mechanikou zemin —tj.
vySetfovani mechanického chovani zemin.

Zaklady = konstrukce pfenasejici veskeré zatizeni ze
svislych konstrukcido zakladov é pudy, tj.¢ast zemské
pudy.

Stavba mé byt zaloZena tak, aby jednotlivé ¢asti objektu
rovnom érné sedaly do zékladové pldy.

Vylouéeni trhlin v konstrukcich.

Druhy z &klad ti - plo3né — pasy, ro Sty, patky, desky
- hlubinn é - podporuji plosné zaklady
piloty, Sachtov é pilife, studn é a kesony

PFipravn é prace

1. Pruzkum staveni $té — spo €iva v geologick ém pruazkumu
zakladov é pudy.
1.1 predbézny pr zkum - slouZi pro vybér stavenisté.
1.2 podrobny pr tzkum — jiz na vybraném stavenisti.
Provadéni sond a zatéZovacich zkousek zakladové pudy, zjiStovani
hladiny spodni vody.
Sondy - kopan é (jamy, Sachty) max. do 8 m (min. 1,2 x 1,8 m),
- vrtan € do 100m hloubky o prdméru 100 az 300 mm,
- beranéné.

Rozmisténi a poc€et sond — zavisi na velikosti staveniste,
pudorysném tvaru stavby, na zatizeni — min. 3 sondy mimo
plochu budoucich zékladd vzdaleny 20 az 50 m od sebe.

Hloubka sondy — na Gnosnou ¢ast zeminy (na trovén zakl. spary).
- odbér vzorkd zeminy, vody => laboratorni zkousky =>
=> uré&eni geologick ého profilu uzemi a stanoven i
Gnosnosti zeminy.

Modern i metody — gravimetrické, magnetické, geoelektrické,
radioaktivni, geotermické a geochemické.




Navrh z &klad &1 vychazi z celkového zatizeni (stalého a
nahodilého) pfenaSeného do zakladl ze svislych konstrukci.

Z&kladov & spara = plocha, ve které se konstrukce zakladu
styka se zakladovou pudou.

Tlakova zatéZovaci sila se prenasi do hloubky puady pod
Uhlem 45° az 60°. S hloubkou pod zaklady se tlak zmenSuje.

Hloubka zalo Zeni ma vliv na velikost sedani stavby. Vétsi
hloubka =mensi sedani.

Pudorysny tvar z &klad @ — méa vliv na hodnotu stlaceni zeminy.
Nejmensi sedani ma kruhovy, pak étverec a nakonec obdélnik
zéklad.

Z&aklad o mensi pudorysn é plo Se vykazuje mensi sedani nez
zéaklad vétsi plochy.

Prekryv ani vlivu zat izenf u zakladu blizko sebe umisténych.

Hloubka zalo Zeni = rozdil Grovné zakladové spary a nejbliz§iho bodu
terénu u zakladl.
Stanovuje se s ohledem na - stabilitu a sedani stavby,

- klimatické vlivy (promrzani, vysychani pudy,

- geologicky a hydrogeologicky profil pady.
Min. hloubka zalo Zeni je dana klimatickymi vlivy - promrz &nim p ady
min. h =800 mm od upraveného terénu — bézny terén (mimo horské obl.)
min. h =500 mm - skalni a poloskalni pudy, pod vnitfnimi st&énami
min. h =1 200 mm - v soudrZnych zeminach s hladinou spodni vody v
hloubce mensinez 2 m
Zlep&eni zékladov é pudy — nahrazeni jinou zeminou (polStare),

hutnénim, odvodnénim,
- pfisadami do zakl.pldy (injektaz, vapno
nehasené +polit),
- vysousenim.

hutnéno




(odkopavky, vykopy, nasypy, zasypy) — CSN 733050

Pred zahajenim zemnich praci — skryvka ornice cca tl. 300 mm
- vyty €eni stavby — pfesné umisténi

Podklad pro vytyéeni stavby = situa €ni vykres, podle ného se provede
vytyéeni obvodu stavby a obrysu vykopu (jamy).

Zpusob provadéni - pomoci vapna, vytycovacich kolik & a nasledné
pomoci lavi éek.

Odkopavky - plosné odstranéni terénnich nerovnosti, také skryvka ornice
(150-300).,
Vykopy — zemni prace provadéné (hloubené) pod trover terénu.

- stavebni jAmy - vykop o rozméru > 2 x 2 m,

- stavebni ryha — previadajici je délka, Sitka <2 m,

- stavebni Sachta — prevladajici rozmér je hloubka, do 36 m2.
Z&sypy — vypli prostort pod Grovni terénu az do Grovné tohoto tzemi.
Obvykle ze sypkych materialu, které se hutni po max. 0,4 m.
Nasyp — sypana vrstva na povrchu Gzemi.

Zajist éni proti sesunu
(zavisi na vlastnostech zeminy - Ghel vnitfniho tfeni apod., vySce a
sklonu stény vykopu, vodé apod.)
- svahovanim viz. sklon 1:0,25 — 1:2,5 dle druhu zeminy,
- roubenim,
- podzemnimi st énami.

r r“ =}

‘ e g

e el .

7 ! /) tancka - 8
/ 2 L7 x

£ 8 o

¢ 8

4 bt &

3 2

Neni-li moZno vykopy svahovat — omezeny prostor stavenisté —
provadi se vykopy se svislymi sténami zajisténymi roubenim nebo
podzemnimi vetknutymi st  &nami.

Roubeni se sklada z: - pazeni (ve styku se zeminou) svislého,
vodorovného ¢&i Sikmého, ze dfeva ¢i oceli;
- rozep feni (8ikmé ¢i vodorovné), zachycuje
vodorovny tlak zeminy na pazeni.

/‘ VODOROYNE PAZINY

Ke svislé sténé vykopu se L SVISLE SVLAKY
prilozi paziny, které se
prekladaji sviaky a
zajistuji se vzpérami.
Pouziva se tam, kde
nelze svahovat pro
nedostatek prostoru
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Pazeni Zép oV é— je z vodorovnych pazin zasunutych do svislych

ocelovych I nosnikud (po 2 m) zaloZenych do pudy na hloubku min. 1,5 m.
Zapory jsou ocelova lana kotvena Sikmo (predepnuta) do zeminy vykopu a

zabetonovana.

Zéapora — predepnuté ocelové lano v kotvé




Vetknuté podzemni st ény - Milanské st ény

HI. 10-40 m. tl. 0,4-1,5m. Ryhy se hloubi v zdbérech po 5 m
pomoci spec. vrtaéek. Ryhy se plini jilovitou (bentonitovou)
smési, ktera zajiStuje stabilitu stén. Spusti se vyztuz a provede
se betonaz. Postupuje se ob jedno pole, tj. nejprve licha a pak

sudé pole.
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Vykopy ve vod é

HPV nad zakladovou sparou
=> odvodnéni zakladové spary

Reseni: - povrchovym odvodnénim
- hloubkovym odvodnénim

spéad prikopu do 1% dI. 50 aZz 100 m.

« Tésnici a pazici stény pfi vykopech pod HPV.

« Stény se berani z ocelovych nebo Zel.bet. $tétovnic se zamkem az do
nepropustného podlaZi- max. do 20 m.

« Po té se v daném prostoru provadi stavebni prace pfi sou¢asném
&erpani vody.

(DRAZKA)
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Zéaklady — prenaseji zatizeni od v8ech konstrukci do zakladové spary.
Z&kladova spara — vodorovna rovina, kde se zaklad styka se zakladovou
plidou a plsobi v ni kontaktni napéti.

Rozdéleni: A/ plosné,
B/ hlubinné.

— A/ plosné zaklady

Typy dle tvaru:  1/pasy, 2/patky, 3/desky, 4/rosty.

Material: beton, kdmen, ZB, cihla
Min. hloubka zaloZeni: 800 -1200 mm pod povrch, zékladovéa spara
v nezdmrzné hloubce.

Pouziti: tam, kde je dostatec¢né Unosna zékladova pida v mala hloubce
pod terénem. Velikost plochy zaklad( zavisi na vlastnostech zakl. pudy a
zatizeni stavbou.

Al/ Zakladové pasy
Materiél: beton prosty, (ZB), lomovy kamen, prefabrikovany dilec.

Sitka zakl. pasu: vypoditava se ze zatizeni stavby, pfipustného namahani
z4kl. pudy. Rozsifeni zakl. pasu pod zdi min. 100 mm.

Tvar: obdélnikovy, lichobéZnikovy, stupiiovity, deskovy, Zebrovy.

i: pro zaloZeni stén od 6 N/m2, tzn. pfi & pricka t1.150 mm,
v. 3 m. (Leh¢i pricky se ukladaji pfimo na vyztuzeny podkladni beton).




A2/ Zakladové patky (monolitické, montované)

A2.1/ Monolitické - z prostého betonu — 1 a 2 - stupiiova
(Uspora betonu), do ptdorys. rozmérd 2 m;
-z ZB — podklad pod patku cca 100 mm.




A2.2/ Patky montované
— s kalichem - do nichz se vklada sloup,
- pIna - sloup je - spojen pomoci ocelovych trnu, ke kterym se sloup privafi.
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MONOLIT. ROZ - ozZNASECH
DESKA




A3/ Zékladové desky
Plo3na konstrukce v celém pudorysném rozsahu stavb
Materidl: vzdy ZB, obvykle tl. 400 — 1200 mm.

Pouziti: velmi malo inosné zeminy, pro vyskové budovy vzhledem
k velkému zatizeni.

L PODKLADN BETON — HRIBOVA HLAVICE
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Tvar rost : obdobny jako u pasu.

i: poddolovana uzemi, seismické oblasti.
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Konstruk €éni Upravy v zékladech

1/Prostup potrubi zakladem.
2/ Zména Urovné zakladové spary. Vy:
3/ Zakladani v prolukach

va zména podlazi, svazity terén

— 1/ Prostup potrubi zakladem

®

[ PREKLAD

MIN a/2

e,

[o]

Jal )

\
\»\\A o
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HLOUBKA

OTVOR PRO
POTRUBI

MIN2i3h], JI MAX h/3

MIN a/2

— 2/ Zména Urovn é zakladové spary

Vyskova zm éna podlazi

Snizeni zéklad G do trovn & dané thlem, pod

©

NYTNE SNIZENI
ZAKLADU

STUPNOVITY
ZAKLAD

Podsklepena/nepodsklepena  E€ast. Stupn &

pod Ghlem 45° v. max.500 mm @

nimz se v zemin & rozna3i zatizeni

|

>150

N®
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Priklad prov 4déni zékladovych p ast ze
Zelezobetonu u nepodsklepen é budovy
T

— 3/ Zakladani v prolukach
— novostavba dilataéné oddélena délici sparou od stavajiciho

objektu, hloubka zakladovych spar vzdy ve stejné Grovni

PQDE PR. ZAKLAD.
PREKLAD

STAV. BUDOVA

DEFORMACE
ZAKLADU

7

4

VZAJEMNE PRITIZENI
ZAKLAD. PUDY

X\

B/ Zaklady hlubinné

Funkce: svislé prvky, které prendsi zatizeni z ploSnych zaklad(i do inosné
pudy.
Rozdéleni: piloty, kesony, studny.

inosné zakl. padé.

— 1/ Piloty
Prutové prvky - pramér 120 -1500 mm,
- prufez kruh.
Material : dievo, beton, ZB, ocelové.
Dle statického plsobeni - osam élé,
- skupinové.
Dle zplsobu pfenaSeni zatizeni - opiené,
- vetknuté,
- plovouci.
Typ vhan éné vibrovanim nebo beranénim
(dfevéné, kovové, prefabrikované ),
do hl. 10 m,
vrtané (betonuji se piimo na misté
pfedem vyhloubeného otvoru).

ty exupinové, o) piloty oprens,
vetknuté, e) piloty plovouct
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Mikropiloty

Pro podchyceni stavajicich zakladu, v
omezenych prostorech.

Vrty se pazi bentonitovou suspenzi.
Pak se zasune ocelova trubka, kterou
se vhani cementova kasSe.

Kolem trubky se vytvori dfik.

Po jeho zatuhnuti proinjektovanim
zeminy v dolni ¢asti se vytvoii vysoce
unosna patka.

- konstrukce nad zaklady, které tvori pfechod mezi zaklady a nadzemni
Gasti budovy. U nepodsklepenych st énovych staveb se da fici, ze
spodni stavba je soucasti zakladl.

Stavbu je nutno izolovat proti pronikani vihkosti nebo HPV hydroizolaci
(asfaltové nebo plastové pasy) v misté podkladni vrstvy pod podlahou a
sténami.

V nepropustné zeminé se provadi odvodnéni drenédZzemi uloZzenymi podél
zékladl.

Vyska podlahy nad

RUBKA

Obr. 64. Spodnf stavba budov nepodsklepengch: a) sténové
pésech. b) dprava v pepr iodch zemingdoh o

Hydroizolace spodni stavby

1 VLIVY PUSOBICI NA HYDROIZOLACNI
SOUSTAVU PODZEMN{ CASTI BUDOVY:

1) HYDROFYZIKALNI (TYP PUSOBICI VODY, HLADINA
PODZEMNI VODY A JEJi VYSKOVE KOLISANI)
2) MECHANICKE (VYSKYT OTRESU, SOUSTREDENYCH
NAMAHANI - TLAKU, PRETVORENI ZAKLADOVE PUDY A
OKOLNICH KONSTRUKCI ATD.)
3) KOROZN - POD NIMI JSOU ZAHRNUTY VLIVY:

- CHEMICKE (AGRESIVITA PODZEMN{ VODY, OBSAH CHEM.
ODPADU ATD

_ - BIOLOGICKE (ZIVOCICHOVE, HLODAVCI, AGRESIVNI

KORENY, PLISNE, BAKTERIE)

- TEPELNE (PROCHAZEJICI TEPLOVODY)

- ELEKTROMAGNETICKE (BLUDNE PROUDY, PUSOBENI
STATICKE ELEKTRINY,  KABELOVE ROZVODY ATD.)

terénem min. 300 mm.
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HYDROFYZIKALNI NAMAHANI

PODZEMNICH CASTi BUDOV
A) VLHKOSTI PRILEHLEHO POROVITEHO PROSTREDI
- je to voda v pérech a kapilarach zeminy (nevytvari spojitou
hladinu)
- 8ifi se puasobenim kapilarnich sil, vypafovanim, kondenzaci, a to
vSemi smeéry
- vyskytuje se: - ve vodorovnych ¢astech nad terénem

- v silné propustnych zeminach pod terénem,
kde je vylouc¢en vnik tekouci vody

B) VODOU PROSAKUJICI PRILEHLYM P OROVITYM
PROSTREDIM

- stékajici voda se nikde nezdrZuje a nevytvari tlak

; okolni zemina musi byt propustna — sou¢. propustnosti k > 1.10
m/s

- vyskytuje se: - kolem svislych konstrukci
- nad vodor. konstrukcemi o spadu min. 3°

HYDROIZOLACNI PRINCIPY

PRIME

monofunkéni materialy

polyfunkéni materialy s H. I. funkci

injektaze

impregnace povrchl

vzduchové vrstvy

elektrokinetické metody

tvarové feSeni stykl

tésnéni stykl

NEPRIME
- vybér stavenisté
umisténi objektu
tvar objektu
Uprava okoli objektu
drenézni systém kolem objektu

SCHEMA ROZDELEN| HYDROFYZIKALNIHO
NAMAHANI PODZEMNI CASTI BUDOVY

D - tiakav6 vodo o tloku
E - tiokove voda o tioku
F — adstrikujict vodo

15



HYDROFYZIKALNI NAMAHANI VE VYKOPU
S DRENAZi A BEZ DRENAZE

SCHEMA LINIOVE DRENAZE KOLEM
OBJEKTU

DETAIL ULOZENi DRENAZNIHO POTRUBI

16



NAVRHY SKLADEB HYDROIZOLACNICH
SOUVRSTVI

1A,

1 PROTI VLHKOSTI PRILEHL EHO POROVITEHO
PROSTREDI

- hydroizolaci muze tvofit i vétrana vzduchova mezera
nebo Stérkova vrstva prerusujici kapilaritu

- hydroizola¢ni materiély:

1 natéry a stérky v mnozstvi dle pokynt vyrobce

11x asfalt. pas typu A, R nebo S vlepovany do asfaltové hmoty
1 a kryty asfaltovou hmotou

11x asfalt. pas typu S volné poloZzeny

1 1x félie o tloustce nad 1 mm

NAVRHY SKLADEB HYDROIZOLACNICH
SOUVRSTVI

1 PROTI VODE PROSAKUJICI PRILEHLYM P OROVITYM
1 PROSTREDIM NEBO STEKAJICi PO HYDROIZOLACI
1 POD PLOSNOU DRENAZI

Na svislych ploch &ch:
hydroizola¢ni materialy:

1 B.
x

1 natéry v mnozstvi dle pokynu vyrobce, obvykle s vyztuznou viozkou
1 1x asfaltovy pas typu S

1 1x félie o tloustce 1,5 mm (kontrolované spoje)
1 Specialni hydroizola¢ni systémy (pf. Preprufe)

1 C. Na Sikmych a vodorovnych ploch
] hydroizola¢ni materialy:
1 2x asfaltovy pas typu S

ach:

1 1x félie o tloustce nad 1,5 mm s tlakovou nebo vakuovou kontrolou
vodotésnosti spoju

1 Specialni hydroizolaéni systémy (pf. Preprufe)

NAVRHY SKLADEB HYDROIZOLACNICH
SOUVRSTVI

1 D.

1 PROTI VODE TLAKOV E DO HLOUBKY 2 m
1 (tlak vody do 0,02 Mpa)

a Svisl & hydroizolace musi byt vyvedena nad hladinu podzemn i
vody
% 0 bezpe énostn i tsek (min. 300 mm)

| hydroizola¢ni materialy:

1 2x modifikovany asfaltovy pas typu S

1 1x félie se signalni vrstvou o tloustce nad 1,5 mm (optimalné 2 mm)

s
tlakovou nebo vakuovou kontrolou vodotésnosti spojd, pfip. s ploSnym
pasivnim kontrolnim a sanaénim systémem

1 2x félie 2 + 1,5 mm se zabudovanym aktivnim kontrolnim a sana¢nim
systémem

1 kombinace vySe uvedenych dvou féliovych systému se stavebnimi
konstrukcemi z vodotésného betonu

1 Specialni hydroizola¢ni systémy (pf. Preprufe)




NAVRHY SKLADEB HYDROIZOLACNICH
SOUVRSTVI

E.
PROTI VODE TLAKOV E DO HLOUBKY NAD 2 m
(tlak vody nad 0,02 Mpa)

Hydroizolaéni materialy:

1 3x modifikovany asfaltovy pas typu S

1 1x félie se signalni vrstvou o tloustce nad 2 mm s tlakovou nebo vakuovou
kontrolou vodotésnosti spojd, a s plosnym pasivnim kontrolnim a sanaénim
systémem

1 2x félie 2 + 1,5 mm se zabudovanym aktivnim kontrolnim a sana¢nim
systémem

1 kombinace vySe uvedenych dvou féliovych systému se stavebnimi
konstrukcemi z vodotésného betonu

1 Specialni hydroizola¢ni systémy (pf. Preprufe)

DRUHY SPOJU HYDROIZOLACE

DRUHY SPOJU HYDROIZOLACE

Hydroizolaéni Hydroizolace zakladové desky
vana — zpétny spoj

18



DRUHY SPOJU HYDROIZOLACE

Abbiding 24: Rickiufger Siof, zweilogig

vodorovné vrsty

2.3

1) Warmedimmsof, Prmserdammung 7) Bodenplote
@) Kellwaufomond 8) Schotboon
3) Fubbodenculbon o 5

) Ricdautige S,

Oberdecking = logeranzch x 100 + 200mm
) Schutskappe, 8. PYEPY 20000
©) Hoblkolo

DRUHY SPOJU HYDROIZOLACE

OBRACENY SPOJ  owumstvi

- hornl hrana cefinitivnino zciva
= homni hrana provizorni nadezdivky

Proti pronikani vihkosti nebo HPV se izoluje
stavba hydroizolac {vodorovnou a svislou
(asfaltové nebo plastové pasy) na betonovou
mazaninu a stény.

Provadéni HI ve 2 fazich:
- vodorovna,
- svisla

- nasledné vzajemné spojent, tzv. Hl vana.

HI Souvrstvi - penetraéni natér, asfaltovy pas,
rohy zaobleny o poloméru 50 mm.

Ochrana proti poruseni

— vodorovn & (vztlak zemni vody)-
zatizeno betonovou mazaninu,

- svislé — prizdivkou z CP, Tl —
XPS, nopova félie.




Proveden i izola €ni pfizdivky u podsklepen ¢é
budov:
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- dopliikové konstrukce.
Funkce: osvétleni a vétrani prostor objektu pod Grovni terénu.

Materidl: beton, ZB monolit nebo prefabrikat, plast (MEA prvky).

Konstrukce : provazani s budovou pevné nebo oddélené posuvnou sparou

Uspo fadani: oteviené (nutno odvodnit), zakryté.

@

SKLOBETON

ol ) g g STERKOPISEK! | .

STERKOPISK.VRSTVA ROZSIRENY ZAKL.PAS ZASYP

Obr. 66. Konstrukce osvétlovacich & vétracich Sachet: a) 3achta odd¥lend od budovy
posuvnou spArou, b) Sachta zalofend na spoletném zékladu, ' c) Sachta na
vylozené Zelezobetonové konzole

MEA-Sklepni svétliky
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MEA-Sklepni svétliky
Moznosti montaze

MEA-Skiepni svatilky
Zpasoby upavnani sklepnich svétlika

22



