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Metoda Regula Falsi

e hybridni metoda — je kombinaci metody seCen a metody puleni
intervall

o predpokladem je (podobné jako u metody puleni intervald), ze
funkce f(x) je na intervalu {a,b) spojitad a f(a) a f(b) maji rozdilnd
znaménka

e tato metoda vZdy nalezne s pfedem danou presnosti interval, ve
kterém lezi kofen rovnice f(z) =0



Algoritmus metody Regula Falsi
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Na zadatku poloZime a; = a,b; = b. Rovnice seCny grafu funkce f
v bodech [a1, f(a1)] a [b1, f(b1)] je

f(b1) — f(as)

by —as

y=fla) + (z —ay).



Algoritmus metody Regula Falsi
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Hodnota po (dalsi iterace) se urdi jako prisecik se€ny s osou x soustavy
soufadnic (stejné jako u metody seen):

fla1) (b1 — a1)
f(b1) = flar)

P2 = a1 —
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Pokud je f(p2) = 0, pak je pa hledanym kofenem rovnice.



Algoritmus metody Regula Falsi
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V opaéném pfipadé ma f(p2) stejné znaménko bud jako f(aq), nebo jako

f(br).



Algoritmus metody Regula Falsi

y=Jx)

Pokud m3a f(p3) stejné znaménko jako f(a;), pak hledany kofen rovnice
lezi v intervalu (ps, b1) a polozime as = pa, ba = by.



Algoritmus metody Regula Falsi

y=Jx)

Pokud ma f(p3) stejné znaménko jako f(b1), pak hledany kofen rovnice
lezi v intervalu (a1, p2) a polozime as = aq,by = o



Algoritmus metody Regula Falsi

y=Jx)

Nyni opakujeme stejny proces na interval {(as, bs), poté na interval
<a3, b3>, atd.



Algoritmus metody Regula Falsi
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Kazdy nové vznikly interval obsahuje hledany kofen (podobné jako u
metody plleni intervalu.



Algoritmus metody Regula Falsi — shrnuti
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Interval {@s41,bn41), kde n > 0, obsahujici kofen rovnice f(x) =0
ziskdme z intervalu {a,, b,,) obsahujiciho kofen rovnice tak, Ze nejprve

vypocteme (@) )
_ _ f Qnp bn — Qnp
Pt =0 T (0,) = flan)

a poté polozime ay 41 = ay @ bpt1 = Pnt1, pokud je

f(an) - f(Pny1) <0,
nebo a, 11 = Pni1 a bpi1 = by, pokud je f(ay) - f(pna1) > 0.
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Metoda Regula Falsi

Existuji 3 zakladni kritéria pro ukonceni algoritmu metody Regula Falsi:
1. nékteré p,11 je pfimo kofenem rovnice f(pp4+1) =0
2. hodnota |p,+1 — pr| klesne pod pfedem danou toleranci TOL

3. pocet iteraci algoritmu prekroci predem danou mez Ny



Priklad

Zadani: Najdéte koren rovnice 2® + 422 — 10 = 0 v intervalu (1,2)
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Priklad

Zadani: Najdéte koFen rovnice 23 + 422 — 10 = 0 v intervalu (1,2)
s toleranci 0,0005.
Reseni: Polozime a; = 1,b; = 2 a postupné vypocitame:

-
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Qn bn Pn+1 .f(pn+l)

1.00000000  2.00000000  1.26315789  —1.60227438
1.26315789  2.00000000  1.33882784  —0.43036475
1.33882784  2.00000000  1.35854634  —0.11000879
1.35854634  2.00000000  1.36354744  —0.02776209
1.36354744  2.00000000  1.36480703  —0.00698342
1.36480703  2.00000000  1.36512372  —0.00175521
1.36512372  2.00000000  1.36520330  —0.00044106
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Vsimnéte si, Ze |ps — ps| = 0,00007958, coz je hodnota mensi nez dani
hodnota TOL.
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Vyhody metody Regula Falsi

e metoda vzdy konverguje (metoda vzdy nalezne s pfedem danou
presnosti interval, ve kterém lezi kofen rovnice f(x) = 0)

e jednoduchy princip a snadna implementace (naprogramovdéni
algoritmu v konkrétnim programovacim jazyce)



Nevyhody metody secen

e metoda konverguje pomaleji nez metoda secen (v nékterych
pripadech dokonce pomaleji nez metoda piileni intervalu)



Rizika implementace metody na pocitaci

e stejna jako u predchozich metod (odeéitani blizkych &isel)



