3. Krivkovy integral ve skalarnim poli
Vypoctéte:
3.1 Hmotnost kiivky v : 7(t) = cost-i+sint-j4t- k, te (0, 2m), je-li dana hustota krivky

o(x,y,2) =2z — /22 + 2.

[ integraci polynomu ihned vyjde 2+/2m(2m — 1) ]

3.2 f xyds, kde v = {[z,y] € Rz,a2 +y—2 l,x > 0,y > 0}, kde a > 0,b > 0 jsou
konstanty

[obvykld parametrizace elipsy (viz Integrdlni pocet II, str. 37), "odmocninovd substituce”, a® — b3 =
. ab a2+ab+b2
(a—b) CL2 +ab+b2 5y 'U’y]d@ W ]
3.3 Hmotnost sroubovice v : 7(t) = tcost-i+tsint-j+3t -k, t € (0,27), je-li ddna hustota
kiivky o(x,y,2) =

q_____
[obuykld substituce, snadno vyjde (472 +10)> — /103 ]

3.4 Obsah ¢asti valcové plochy s Fidici kiivkou v = {[x y,z] € R% 22 +y? =1,z = 0},
je-li tato valcova plocha vymezena plochami z = 22, z = 2 4 y2.
[parametrizace kruznice ; vyjde 4w (zkuste i obrdzek) |

3.5 Obsah ¢asti valcové plochy s fidici ktivkou v = {[z,y, 2]; 42% + 9y* = 36,y > 0, z = 0},

je-li tato valcova plocha vymezena plochami z =0, z = —zy.

[ parametrizace elipsy, nutno integrovat v 1. a2. kvadrantu zvldst , v obou integrdlech obvykld substituce

v+ = u; snadno vyjde: 7—56 ]

3.6 Hmotnost kiivky v = {[z,y,2];2% + 3% = 2y,2 = 22 + y%,2 > 0,y > 1}, je-li ddna
hustota kiivky o(z,y,2) =z (y — 1).
[parametrizace kruznice x® +y? =2y prox > 0,y > 1, /- = u; 5(5v5—1) |

3.7 fw (z —x)?ds, kde y : 7(t) = (cost —sint) -7+ 3t-j + (cost +sint) - k, t € (0, 2m).
[snadno vyjde 4v/117 |

3.8 f V2;Lfl+y ds, kde v : 7(t) =tcost-i+tsint-j+t-k, t € (0,2m).

[po sprdvném dosazeni do integrdlu a tpravé integrandu vyjde lehce: 272 — 27 + 31In(2m + 1) |
3.9 Hmotnost oblouku §roubovice v : 7(t) = 3cost i+ 3sint-j + ¢ -k, t € (0,2, je-li
. 2_.2
dana hustota kiivky o(z,y,2) = 2 + .

[snadno vyjde 44/107 ]

3.10 Teéziste homogenmho oblouku  : #(t) = acost-i+asint-j+bt-k, t e (0,7), kde

h i
[presné podle vzorcu pro vypodet tézisté vyjde bez problémiu T = 0, 27?, %b ]
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Hmotnost oblouku sroubovice v : #(t) = 2cost - i+ 2sint-j + 3t - k, t € (0, 2), je-li
dana hustota k¥ivky o(z,y,z) = m

it _ 1
t24+a2 T a

\/ﬁw]

[p7i integraci uZijte vzorec 51

arctan 5; vyjde

f7 xyds, kde v : 7(t) = sint? - i+sintcost-j+ cost- E, te(0,3).

[ ds = p1 + sin? tdt, obuykld substituce, 2 (v2+1) |

I, lzylds, kde v = {[z,y] € R*;2? +y* = 4}.

[parametrizace kruznice s restrikci 4z snadno vyjde 16 |

fv Vi ds, kde v : 7(t) = a(t — sint) i+ a(l—cost)-j, t € (0,2r) (prvni oblouk tzv.
cykloidy).

[po spravném zderivovdni a dosazeni do integrdlu ihned vyjde 2v2ra3/? ]

2
f7 V1622 + y2 ds, kde v = {[z,y] € R*;2* + 4 =1}

[parametrizace elipsy, integrand je po upravé jednoduchy (odmocnina zmizi), vyjde 10w |

Moment setrvac¢nosti I, homogenniho oblouku AB kiivky v : y=Inz, A=11,0],B =
2,In2].

[presné podle vzorce pro Iy a parametrizaci x =t,y = Int vyjde: %(5\/5 —2V2) ]

f7 xy ds, kde kfivka ~ je dana jako obvod obdélnika ABCD s vrcholy na pfimkach
r=0zrz=4,y=0y =2.

[ v=v1 U~y2Uvys U~4, snadnd parametrizace, vyjde 24 |

f7 xyzds, kde v je dana jako oblouk kiivky x = t,y = % 83,2 = %tz mezi body
urcenymi hodnotami parametru ¢t = 0,¢ = 1.

1612 ]
143

[integraci polynomu snadno vyjde
fwzds, v 7(t) =tcost-i+tsint-j+t-k, t e (0,v2).

[také jednoduchy piiklad, vyjde %(3\/§ —-1) ]



