Néavrh ptikladt zédpoctové pisemky BA04

1. Je dana rozdélovaci funkce g(z) ndhodné veli¢iny X predpisem

| oe(z—1)? pro ze€(1,4),
9(w) = { 0 jinak.

a) Urcete konstantu ¢, obor hodnot € ndhodné veli¢iny X a zdivodnéte, zda se jedna o
nahodnou veli¢inu spojitou, nebo diskrétni.

b) Uréete P(X = 2), P(X > 5), P(X < 2), P(X € (0,3)).
c) Najdéte distribuéni funkci G(x) nahodné veli¢iny X a pomoci ni vyjadiete pravdépodob-

nosti z b).

2. Urcete stiedni hodnotu £(X) a rozptyl D(X) ndhodné veli¢iny X ~ g(x) = & pro z = 1,2,3.

3. Urcete 50%-ni kvantil (median) ndhodné veli¢iny X ~ f(z) = 1; Jrlxg pro x € R.

4. Néhodny vektor (X,Y’) ma pravdépodobnostni funkei p(x,y) danou tabulkou

x\y | 1 2 3
0,04 | 0,06 | 0.1
1 10,16 |0,24 | 04

Jsou ndhodné veli¢iny X a Y nezavislé? Dale uréete hodnotu kovariance C(X,Y) veli¢in X a Y.
Své odpovédi fadné zduvodnéte.

5. Néahodny vektor (X1, X2, X3) ma rozdélovaci funkci
g(z1, 32, 23) = 55 (2122 + 223) pro (z1,22,23) € (0,1) x (0,2) x (1,4).

Najdéte
a) Rozdélovaci funkci g1 2(21, z2) marginalniho vektoru (X7, X2).
b) Rozdélovaci funkci g3(x3) marginalni veli¢iny Xs.
c) PO<X1<1,0<X2<1,0< X3<1).
d) Je nédhodny vektor (X1, X2, X3) spojity, nebo diskrétni?
6. Predpokladejme, Ze zivotnost urcitého vyrobku je ndhodna veli¢ina s hustotou pravdépodobnosti
f(z) = e pro x > 0. Oznacéme X1, X2, X3 zivotnost tii riznych vyrobkt v letech. Vypoditejte

pravdépodobnost, ze prvni vyrobek dosdhne Zivotnosti nejvyse 2 roky, zivotnost druhého bude
dovrSena mezi prvnim a tfetim rokem a t¥eti vyrobek pfezije 2 roky.

7. Nadhodn4 veli¢ina Y vznikla transformaci
Yy =X

ndhodné veli¢iny X, kterd méa hustotu pravdépodobnosti f(x) = 1 pro = € (0,1). Najdéte hustotu
pravdépodobnosti g(y) transformované ndhodné veli¢iny Y.

8. V 1 litru vody bylo zjisténo primérné 14 zrnek necistot. Uréete pravdépodobnost, ze v 1/2 litru
vody budou nejvyse 3 zrna necistot.



Vysledky:

1. a)c= %, Q= (1,4), X je spojita

277 2
0 pro x <1,
¢) Gz) =% 3(z—1)> pro z€(1,4),
1 pro x > 4.
2. X ~g(e)=%,2=1,23: B(X)=1, D(X) =}
3. 2(0,5) =0

5. a) gia(x1,x2) = 1—11(331372 +5) pro (z1,x2) € (0,1) x (0,2)
b) gs(xs) = 55(1 + 4a3) pro a3 € (1,4)
c) %
d) spojity

6. vzhledem k nezavislosti veli¢in X7, X5 a X3

P(X1<2,1<Xs<3,X3>2)=P(X; <2)P(1 <Xy <3)P(X3>2)=0,0372

7.Y ~g(y) = proy € (Le)
8. Po(7); 0,081



