6.3 Vzpérna unosnost prutt
6.3.1 Tlacené pruty stalého priiezu
6.3.1.1 Vzpérna unosnost
(1) Tlageny prut se ma posuzovat na vzpér podle podminky:
Neg 10 (6.46)

Nb,Rd
kde Ngg je navrhova hodnota tlakové sily;

Nbp rd navrhova vzpérna unosnost tlateného prutu.

(2) U prutl s nesymetrickym prafezem tfidy 4 se ma uvazovat pfidavny moment AMgq v dlsledku

excentricity téziStové osy ucinného prifezu, viz také 6.2.2.5(4). Interakce tlaku a ohybu se ma
posoudit podle 6.3.4 nebo 6.3.3.

(3) Navrhova vzpérna unosnost tlateného prutu se ma urcit z vyrazu:

x Af,

Np Rra = pro prifezy tfidy 1,2 a 3 (6.47)
M1
f
Np Ry = Z Aetly pro prafezy tidy 4 (6.48)
vy

kde y je soucinitel vzpérnosti pro pfislusny zplsob vyboceni.

POZNAMKA Pro uréeni vzpérné Unosnosti prutd po délce promé&nného prifezu nebo pfi nerovnomérném
rozdéleni tlakové sily se muze provést analyza druhého Ffadu podle 5.3.4(2). Pro vzpér z roviny, viz také 6.3.4.

(4) Pristanoveni A a Ag neni nutné uvazovat diry pro spojovaci prostfedky na koncich sloupu.

6.3.1.2 KFivky vzpérné pevnosti

(1) Pro osovy tlak v prutu se ma hodnota y pro odpovidajici pomérnou Stihlost A urdit z pFislusné
kfivky vzpérné pevnosti z vyrazu:

B 1
Z_¢+\/¢2—Zz

kde ¢-= 0,5{1 vali-02)+ 12}

ale <10 (6.49)

— [AY, o

A= pro prafezy tfidy 1,2 a 3
Ncr

— f

A= Alilﬁ y pro prifezy tfidy 4

a je soucinitel imperfekce;

Ner prlujviné kriticka sila pro pfislusny zplUsob vyboceni, ur€ena pro vlastnosti plného
prifezu.
62; Soucinitel imperfekce « pro jednotlivé kfivky vzpérné pevnosti se ma stanovit podle tabulek 6.1 a
Tabulka 6.1 — Soucinitele imperfekce pro krivky vzpérné pevnosti
KFivka vzpérné pevnosti ao a b c d
Soucinitel imperfekce o 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76

(3) Hodnoty soucinitele vzpérnosti y pro pfislusnou pomérnou Stihlost 2 je mozné stanovit
z obrazku 6.4.



(4) PFi pomérné Stihlosti 1<02 nebo pro MSO,O4 je mozné ucinky vzpéru zanedbat a

cr

posuzovat pouze prifez na prosty tlak.
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Tabulka 6.2 — Prifazeni krivek vzpérné pevnosti k priirezim
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6.3.1.3 Stihlosti pro rovinny vzpér

(1) Pomérna &tihlost 1 se stanovi z vyrazu:

"_Cf pro prifezy tfidy 1,2 a 3 (6.50)

U cr
/ Lcr N pro prufezy tfidy 4 (6.51)

kde L. je vzpérna délka v uvazované roviné vyboceni;

i polomér setrvacnosti piného prufezu k pfislusné ose.

\/7 93.9¢

235 (fyv N/mm

POZNAMKA Pro vzpér prutll konstrukci pozemnich staveb viz pfilohu BB.

(2) Pro rovinny vzpér se pfislusna kfivka vzpérné pevnosti stanovi z tabulky 6.2.
6.3.1.4 Stihlosti pro vzpér zkroucenim a prostorovy vzpér

(1) U prutd s otevienym prafezem se ma uvazit moznost, Ze jejich unosnost v disledku zkrouceni
nebo prostorového vzpéru muze byt nizsi nez pfi rovinném vzpéru.

(2) Pomeérna stihlost At pro vzpér zkroucenim nebo prostorovy vzpér se ma stanovit z vyrazu:

- Af

AT = N—y pro prifezy tfidy 1,2 a 3 (6.52)
cr

- f

AT = A,\elff y pro prifezy tFidy 4 (6.53)

cr

kde NCF = NCI’,TF ale NCI‘ < NCI‘,T
Ner7e je pruzna kriticka sila pro vyboceni pfi prostorovém vzpéru;
NerT pruzna kriticka vzpérna sila pfi vyboceni zkroucenim.

(3) Pro vzpér zkroucenim nebo prostorovy vzpér lze pfisluSnou kfivku vzpérné pevnosti stanovit
z tabulky 6.2 pro osu z-z.

6.3.2 Ohyb prutt stalého priifezu
6.3.2.1 Unosnost na klopeni
(1) P¥Ficné nepodepieny nosnik, namahany na ohyb k hlavni ose vétsi tuhosti, se ma na klopeni
posoudit nasledovné:
Med 49 (6.54)
Mp,Rd
kde Mgy je navrhova hodnota ohybového momentu;
Mo rd navrhovy moment unosnosti nosniku pfi klopeni.

(2) Nosniky s dostateénym podepfenim tlatené pasnice nejsou citlivé na klopeni. Rovnéz nosniky
s urcitymi typy prarez(l, jako jsou Etvercové nebo kruhové duté prufezy, svafované kruhové trubky
nebo svarfované ¢tvercové duté prifezy, nejsou citlivé na klopeni.



(3) Navrhovy moment Unosnosti na klopeni pficéné nepodepfeného nosniku se stanovi z vyrazu:

f
Mpra = 2LTWy — (6.55)
M1

kde W, je pfislusny prafezovy modul, ktery se ur€i nasledovné:

W, = Wy pro prifezy tfidy 1 nebo 2;
Wy = Wey pro prafezy tfidy 3;
Wy = Wegry pro prlfezy tfidy 4;

T Jje soucinitel klopeni.

POZNAMKA 1 Pro ur&eni Gnosnosti na klopeni nosnikd po délce prom&nného priifezu se miZe provést analyza
druhého fadu podle 5.3.4(3). Pro vyboceni z roviny, viz téZ 6.3.4.

POZNAMKA 2B  Pro klopeni &asti konstrukci pozemnich staveb viz také pilohu BB.

(4) Pfi stanoveni W, neni potfebné uvazovat diry pro spojovaci prostfedky na konci nosnikd.
6.3.2.2 Kiivky klopeni — obecny pfipad

(1) Pokud neni stanoveno jinak, viz 6.3.2.3, ma se soucinitel klopeni y 1 ohybanych prutt stalého
priifezu stanovit pro pomérnou $tihlost 4.tz vyrazu:

AT = L ale AT < 1,0 (656)

, =2
D +\Dig — At

kde @ = 0,5{1 v (i -02)+ ZET}
oLt je soucinitel imperfekce pfi klopeni;

- W, f
ALt = -

cr

Mc  pruzny kriticky moment pfi hopenf.NP)

(2) Mg se urci pro plny priifez s uvazenim zatézovacich podminek, skute¢ného rozdéleni momentu a
pficného podepreni.

POZNAMKA Hodnoty souginitele imperfekce pii klopeni a1 pro pFislusné kfivky klopeni se mohou stanovit
v narodni pfiloze. Doporu¢ené hodnoty «ai1jsou uvedeny v tabulce 6.3.N°1%

Tabulka 6.3 — Doporuc¢ené hodnoty soucinitelli imperfekce pro kfivky klopeni

Kfivka klopeni a b c d

Soucinitel imperfekce pfi klopeni a1 0,21 0,34 0,49 0,76

Doporugeni pro volbu kfivek klopeni je uvedeno v tabulce 6.4.

Tabulka 6.4 — Doporucené prifazeni kiivek klopeni k priifezim pfi pouziti vyrazu (6.56)

Prifez Meze Kivka
klopeni
Valcované | prifez h/b <2 a
e hib > 2 b
Svarované | prifez h/b <2 c
P Y h/b > 2 d
Jiné prarezy _ g

NP) NARODNi POZNAMKA Viz narodni pfiloha, NB.3
NP1%) NARODNI POZNAMKA V CR plati doporu¢ené hodnoty, viz narodni pfiloha, NA.2.15.



(3) Hodnoty soucinitele klopeni yr se pro pfislusnou pomérnou Stihlost LT mohou stanovit
z obrazku 6.4.

- . - M - . - .
(4) Pro stihlosti ALt < ALto nebo pro “"—Edsﬂu_oz (viz 6.3.2.3) se mohou u€inky klopeni
cr
zanedbat a posuzovat pouze Unosnost priifezu.

6.3.2.3 Kirivky klopeni valcovanych pruarezii nebo ekvivalentnich svarovanych pruarezi

(1) Pro ohybané valcované prafezy nebo ekvivalentni svafované prufezy se mohou hodnoty yi 1
stanovit pro pfislusnou pomérnou Stihlost z vyrazu:

1 ar <10
= 1
AT \/ ) — ale 7T < ? (657)
Dt +\ D7 — AT ALt

~ - —2
D= 0,5[1 +ot (ALT —ALTo )+ /MLT}

POZNAMKA Parametry ZLT,O a [ a jakakoliv jina omezeni platnosti, ktera se tykaji vysky nosniku nebo poméru
h/b, se mohou stanovit v narodni Pﬁ'loze. Pro valcované prlfezy nebo ekvivalentni svafované priifezy jsou
doporuéeny nasledujici hodnoty.NP16

zLT,O = 0,4 (nejvétsi hodnota), £ = 0,75 (nejmensi hodnota)

Doporuceni pro volbu kfivky klopeni je uvedeno v tabulce 6.5.

Tabulka 6.5 — Doporucené prifazeni krivek klopeni k prafezam pfi pouziti vyrazu (6.57)

Prafez Meze Knda,
klopeni
. . . h/b <2 b
Valcované | prufezy
h/b > 2 c
N ) . h/b <2 c
Svarované | priifezy
h/b > 2 d

(2) Soucinitel klopeni je mozné redukovat v zavislosti na rozdéleni momentu v useku mezi pfi€nym
podepienim prutu nasledovné:

V4
ALT mod = % ale  ATmoa<1 (6.58)
POZNAMKA Hodnoty f se mohou stanovit v narodni pfiloze. Jsou doporuéeny nasledujici nejmensi

hodnoty."'"

f=1—0,5(1—kc)[1—2,0 (%—0,8)1 ale  f<1,0

k. je opravny soucinitel, ktery se stanovi podle tabulky 6.6.

NP16)  NARODNI POZNAMKA V &R plati doporugené hodnoty, viz narodni priloha, NA.2.16.
NP1 NARODNI POZNAMKA V CR plati doporu¢ené hodnoty, viz narodni pfiloha, NA.2.17.



Tabulka 6.6 — Opravné soucinitele k.

Rozdéleni momentd K,

(T 1,00

1

(MMM 133 - 0,33y

0,94

e 0,90
/] 0,91

0,86

0,77

N

0,82

6.3.2.4 Zjednodu$ené metody posuzovani pficné podeprenych nosnikli pozemnich staveb

(1)B  Pruty s jednotlivymi pficnymi podporami tlatené pasnice nejsou citlivé na klopeni, jestlize
vzdalenost L. mezi pficnymi podporami nebo vysledna Stihlost As ekvivalentni tlaené pasnice
vyhovuje podmince:

- M
7r = Kebe 75 Mera (6.59)
If,z/ll |\/ly,Ed
kde M,eq je nejvétsi ndvrhova hodnota ohybového momentu v iseku mezi pficnymi podporami;
fy
Mc,Rd :Wy -
v

W, je pfisludny modul prifezu, vztazeny k tlacené pasnici;

ke opravny soucinitel Stihlosti pro rozdéleni momentl mezi pficénymi podporami, viz tabulku
6.6;
if 2 polomér setrvacnosti prafezu ekvivalentni tlaené pasnice, slozené z tlacené pasnice a

1/3 tlacené ¢asti plochy stojiny, k ose nejmensi tuhosti prirezu;

Aco nejvétsi Stihlost ekvivalentni tlacené pasnice, definované vyse;

M=n

/235
&= |—
fy

POZNAMKA 1B  Pro priifezy tfidy 4 Ize i 1, stanovit z vyrazu:

=939¢

~<_h||T|



Ieff,f

1
Actrs + 3 Acttw.c

kde les je uCinny moment setrvacnosti tla¢ené pasnice k ose nejmensi tuhosti prafezu;

Actt ucinna plocha tlacené pasnice;

Acitwe UCINNa plocha tlatené Casti stojiny.
POZNAMKA 2B Nejvétsi hodnota $tihlosti Zco se mize stanovit v narodni pfiloze. Doporuéuje se hodnota
Zco = ELT,O +0/1, viz6.3.2.3.\F1®

(2)B Jestlize Stihlost tlacené pasnice A je vétsi nez hodnota podle (1)B, Ize navrhovy moment
unosnosti pfi klopeni stanovit z vyrazu:

Mo rd = Ky Mcra ale  Mprda< Mcrd (6.60)
kde y je soucinitel klopeni ekvivalentni tlaené pasnice, stanoveny pro $tihlost At

kg  opravny souCinitel, ktery se zavadi vdlsledku konzervativnosti metody ekvivalentni tlacené
pasnice.
POZNAMKA B Hodnota soucmltele pro Upravu navrhové uUnosnosti se mlze stanovit v narodni pfiloze.
Doporuduje se hodnota k¢ =1, 10.N719)
(3)B Ve vypoctu podle (2)B se maji uvazovat nasledujici kfivky klopeni:
kfivka d pro svafované prarezy, pokud je:

££44g

t
kfivka ¢ pro vSechny dalSi prafezy, kde:
h je celkova vyska prufezu;
ts tloustka tlacené pasnice.
POZNAMKA B Pro klopeni pFicné podepfenych prvki konstrukci pozemnich staveb, viz také pFilohu BB.3.

6.3.3 Ohyb a osovy tlak prutd stalého prarezu

(1) Pokud se nepouzije analyza druhého Fadu s imperfekcemi podle 5.3.2, ma se stabilita dvojose
soumérnych prutt stalého prifezu, u kterych se nepredpokladaji distorzni deformace prarezu,
posoudit podle nasledujicich ¢lanku. Pfitom se rozlisuji:

— pruty, které nejsou nachylné na deformace od zkrouceni, napfiklad kruhové duté prifezy nebo
prifezy podepiené proti zkrouceni;

— pruty, které jsou nachylné na deformace od zkrouceni, napfiklad pruty otevieného prifezu,
nepodepiené proti zkrouceni.

(2) Navic ma unosnost prifez na obou koncich prutu splfovat pozadavky podle 6.2.

POZNAMKA 1 Interakéni vztahy jsou zaloZeny na modelu prost& podepfeného prutu o jednom poli s vidlicovym
podepienim na koncich, ktery je nebo neni spojité pficné podepien a ktery je zatiZzen tlakovymi silami, koncovymi
momenty a/nebo pfi¢nym zatiZzenim.

POZNAMKA 2 Jestlize nejsou aplikaéni podminky (1) a (2) spinény, viz 6.3.4.

(3) Unosnost prutd konstruk&nich systém( je mozné posoudit jako unosnost jednotlivych prutl o
jednom poli, uvazovanych jako vyfez z konstrukéniho systému. Uginky druhého Fadu z nakloné&ni
soustavy (P-4 U€inky) se musi uvazit bud pomoci momentl na koncich prutu nebo pomoci pfislusnych
vzpérnych délek, viz 5.2.2(3)c) a 5.2.2(8).

NP18)  NARODNI POZNAMKA V &R plati doporugené hodnoty, viz narodni priloha, NA.2.18.
NP19 NARODNI POZNAMKA V CR plati doporu¢ené hodnoty, viz narodni pfiloha, NA.2.19.



(4) Pruty namahané kombinaci ohybu a osového tlaku maji splfiovat podminky:

Neg o Myea* Myea o Mot Mogg (6.61)
Xy Nrk 2t MyRre M_ Rk

7M1 Ym Ym

NEd + 2 My,Ed + AMyEd - MZ,Ed + AMZ,Ed S 1 (662)
Xz Nrk My ri M, ri

Ymi M1 7w

kde Nea, Myeqs @ M,gq  jsou navrhové hodnoty tlakové sily a nejvétsich momentd k ose y-y a z-z,
pusobici na prutu;

My.ed, AM; gq momenty v disledku posunu tézistové osy podle 6.2.9.3, pro prifezy
tfidy 4, viz tabulku 6.7;

waxr soucinitele vzpérnosti pfi rovinném vzpéru podle 6.3.1;

T soucinitel klopeni podle 6.3.2;

Kyys Kyzi Kzys Koz soudinitele interakce.

Tabulka 6.7 — Hodnoty pro vypocet Ngi = fy Aj, M; re = fy Wi @ AM; gq

Tfida prirezu 1 2 3 4
A A A A At
Wy Woly Woly Wely Wity
W, Wiz Wiz Wei 2 Wetr 2
AMy Eq 0 0 0 en,y Neq
AMz E4 0 0 0 en,z Neq

POZNAMKA Pro pruty necitlivé na distorzni deformace se uvazuje y.1 = 1,0.

(5) Soucinitele interakce kyy , ky; , Ky , Kz Zavisi na metodé, ktera se pouzije.

POZNAMKA 1 Souginitele interakce kyy , kyz , kzy a k- byly odvozeny ze dvou alternativnich postup(. Hodnoty
téchto soucinitelt je mozné ziskat z pfilohy A (alternativni metoda 1) nebo z pfilohy B (alternativni metoda 2).

POZNAMKA 2 Narodni pfiloha miZe vybrat mezi alternativni metodou 1 nebo alternativni metodou 2.NP20)

POZNAMKA 3 Pro jednoduchost Ize ovéfovani provadét pouze v pruzné oblasti.

6.3.4 Obecna metoda pro vzpér z roviny a klopeni konstrukénich ¢asti

(1) Nasledujici metoda se muze pouzit, jestlize metody podle 6.3.1, 6.3.2 a 6.3.3 nejsou vhodné.

UmoZznuje ovéfit unosnost pfi vzpéru z roviny a pfi klopeni ¢asti konstrukce, jako jsou:

— samostatné pruty, ¢lenéné nebo celistvé, stalého nebo proménného prifezu, vetknuté nebo prosté
podepiené, nebo

— rovinné prutové konstrukce nebo dil¢i konstrukce, slozené z takovych prut(;

které jsou namahany tlakem a/nebo ohybem v roviné, ale neobsahuji oto¢né plastické klouby.

POZNAMKA V narodni pFiloze je moZné stanovit obor a meze platnosti této metody.NPz”

(2) Celkova unosnost libovolnych konstrukénich prvkl pfi klopeni, jejichZz pfehled je v (1), se muze
prokazat splnénim podminky:

NP20) NARODNI POZNAMKA Viz narodni pfiloha, NA.2.20.
NP2 NARODNI POZNAMKA Dalsi informace nejsou v NA uvedeny, viz narodni pfiloha, NA.2.21.



XopQultk >10 (663)
i

kde autk  je nejmendi nasobitel navrhového zatiZeni, pfi kterém se dosahne hodnota
charakteristické unosnosti v rozhodujicim prifezu konstrukéni ¢asti pfi jeho namahani
v roviné, ale bez uvaZovani vzpéru zroviny nebo klopeni. Pfitom se v8ak uvaZuji
vSechny pfislusné ucinky globalnich a mistnich deformaci a imperfekci v roving,

Xop soucinitel vzpérnosti pro pomérnou Stihlost Zop, viz (3), uvazujici vzpér z roviny a
klopeni.

(3) Globalni pomérna Stihlost Zop konstrukéni ¢asti se ma stanovit z vyrazu:

Top = |—ultk (6.64)
Aerop

kde oauwx je definovanov (2);

Oler,0p nejmensi nasobitel navrhovych zatiZzeni pusobicich v roving, pfi kterém se dosahne
pruznd kritickd unosnost konstrukéni ¢asti, stanovena s ohledem na vzpér z roviny a
klopeni, ale bez uvazovani vyboceni v roviné zatizeni.

POZNAMKA Pro stanoveni ac.op @ aurk Se miZe pouZit analyza metodou koneénych prvk.
(4) Soucinitel vzpérnosti ., se muze urcit pomoci jedné z nasledujicich metod:
a) jako mensi z hodnot:

V4 pro vzpér z roviny podle 6.3.1;

T pro klopeni podle 6.3.2;

vypoctenych pro globalni pomérnou Stihlost Zop :

N M, g
Ed y,Ed

POZNAMKA Napfiklad, kdy? ok se stanovi z posouzeni priifezu , vede tato metoda

Atk Nre  Myprk
k vyrazu:

M
Neo ,_Myes op (6.65)
Nri /7wt My,Rk/7M1

b) jako hodnota urena interpolaci mezi hodnotami y a yi 1, ur€enymiv a), s pouzitim vztahu pro ok
v rozhodujicim prifezu.

N M, Eq
Ed , M,

POZNAMKA Naptiklad kdyZ auix Se stanovi z posouzeni prifezu , vede tato metoda

Atk Nre My,Rk
k vyrazu:

N M, Eq
Bd y,

<1 (6.66)

ZNre/vmi 201 My,Rk/7M1
6.3.5 Klopeni prutd s plastickymi klouby
6.3.5.1 VsSeobecné

(1)B Konstrukce mohou byt navrzeny pomoci plasticitni analyzy za predpokladu, ze se klopeni
prutové konstrukce zabrani nasledujicimi zpUsoby:

— podepfenim v mistech ,rota¢nich” plastickych kloubd, viz 6.3.5.2, a
— ovéfenim stability v useku mezi pfiénymi podporami plastickych kloubl a jinymi pFicnymi
podporami, viz 6.3.5.3.

(2)B Jestlize pfi vSdech kombinacich zatiZzeni v meznich stavech unosnosti jsou plastické klouby
Lherotacni“, neni pficné podepfeni téchto plastickych kloubl nutné.



6.3.5.2 Podepreni rotacnich plastickych kloub

(1)B V mistech vSech rotac¢nich plastickych kloubl ma byt prafez ucinné podepfen proti pficnému
vyboceni a zkrouceni. Toto podepreni ma mit potfebnou Unosnost pro pfFicné sily a krouceni, vyvolané
mistnimi plastickymi deformacemi prutu v posuzovaném misté.

(2)B  Uginné podepieni ma byt provedeno:

— u prutd prfenasejicich moment nebo moment a osovou silu pomoci pfFicného podepfeni obou
pasnic. MGze byt také provedeno pomoci pficného podepreni jedné pasnice a tuhym podepfenim
prifezu proti zkrouceni, které zabezpecCuje prafez proti pficnému posunuti tlaené pasnice
vzhledem k taZené pasnici, viz obrazek 6.5;

— u prutld pfenasejicich pouze moment nebo moment a osovy tah, jejichz tlaéena pasnice je spojena
se stropni deskou, pomoci podepfeni tlaené pasnice proti pficnému posunuti a zkrouceni
(napfiklad spojenim s deskou, viz obrazek 6.6). U prarezi StihlejSich nez valcované | a H prafezy
se ma zabranit jejich distorzi v misté plastického kloubu (napfiklad vyztuhou stojiny, pfipojenou
k tlacené pasnici, ktera je tuze spojena s deskou).

<
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Obrazek 6.5 — Typické tuhé podepreni proti zkrouceni
Legenda:

1 tlacena pasnice

Obrazek 6.6 — Typické podepreni tlacené pasnice proti pricnému posunuti a zkrouceni
spojenim s deskou

(3) B V misté kazdého plastického kloubu ma byt pfipoj tlatené pasnice (napfiklad Srouby)
k podporujicimu prvku v tomto misté (napfiklad vaznice) a v8echny navazujici prvky (napfiklad Sikma
vzpéra) navrzeny tak, aby pfenesly mistni silu rovhu neméné 2,5 % N;gq4 (definovano v 6.3.5.2(5)B),
pfenasenou pasnici v jeji roving, kolmé k roviné stojiny, bez kombinace s jinymi zatizenimi.

(4)B Jestlize neni praktické provést takové podepreni pfimo v misté plastického kloubu, ma se
provést ve vzdalenosti mensi nez h/2 podél délky prutu, kde h je celkova vySka prafezu v misté
plastického kloubu.

(5)B Pfi navrhovani vyztuzného systému, viz 5.3.3, se ma kromé uvazeni vlivu imperfekci podle
5.3.3 posoudit, ze vyztuzny systém miize odolavat u¢inkim mistnich sil Q,, plsobicich na vSechny
stabilizované pruty v mistech plastickych kloubu, kde:

NfEd
=15 ’ 6.67
Qn =15 o (6.67)

kde Nieq je osova sila v tlacené pasnici stabilizovaného prutu v misté plastického kloubu;

om  se stanovi podle 5.3.3(1).
POZNAMKA Pro kombinaci s vn&j§im zatizenim, viz také 5.3.3(5).

6.3.5.3 Ovéreni stabilni délky iseku mezi podporami

(1)B  Klopeni Useku mezi pfi€nymi podporami se mize ovéfit posouzenim vzdalenosti mezi pfi¢nymi
podporami, ktera nema byt vétsi nez stabilni délka.



Stabilni délka Useku nosniku stalého | nebo H prifezu s tﬂs 40¢ , zatiZzeného koncovymi momenty
f
bez vyznamného osového tlaku, se miize stanovit z vyrazu:

Lstable = 35¢, pro 0,625 < w<1

Letabie = (60 - 40p)e pro 1< y<0,625 (6.68)

kde ¢= &
Ufy

MEd min x v o ’
= M— = pomér koncovych momentud v useku.
pl,Rd

POZNAMKA B  Pro uréeni stabilni délky useku, viz také pfilohu BB.3.

(2)B Jestlize je rotacni plasticky kloub v t&sné blizkosti jednoho konce nabé&hu, neni nutné zkoseny
usek posuzovat jako Usek v blizkosti plastického kloubu, jestlize jsou spInény nasledujici podminky:

— podepfeni v misté plastického kloubu je v menSi vzdalenosti nez h/2 podél délky zkoseného
useku;

— namahani tlaéené pasnice v celé délce nabéhu zlstava v pruzné oblasti.
POZNAMKA B  Pro vice informaci, viz pfilohu BB.3.

6.4 Clenéné tladené pruty stalého prifezu
6.4.1 VSeobecné

(1) Clenéné tladené pruty stalého prifezu na koncich kloubové uloZzené a pFiéné podeprené, se maji
navrhovat podle nasledujiciho modelu, viz obrazek 6.7:

— prut se mUze uvazovat jako tlaceny prvek s imperfekcemi ve tvaru sinusoidy, kde e, = %;
— pruzné deformace pfihradovych nebo ramovych spojek, viz obrazek 6.7, se mohou uvazovat jako
spojita (rozmazana) smykova tuhost Sy, sloupu.

POZNAMKA Pro jiné okrajové podminky se mohou provést pfislugné tpravy.

(2) Model ¢lenéného tlaeného prutu stalého prifezu se pouzije, jestlize:

— prihradové nebo ramoveé spojky tvofi stejné panely s rovnobé&znymi pasy;
— na prutu jsou nejméné tfi panely.

POZNAMKA Takovy predpoklad umozfiuje povaZovat konstrukci za pravidelnou a rozmazat &lenénou
konstrukci do kontinualni.

(3) Navrhovy postup lze pouzit pro &lenéné pruty s pfihradovymi spojkami ve dvou rovinach, viz
obrazek 6.8.

(4) Pasy mohou byt z celistvych prutd nebo mohou byt rovnéz clenéné s pfihradovymi nebo
ramovymi spojkami v kolmé roviné.
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Obrazek 6.7 — Clenéné pruty stalého prafezu s pfihradovymi a ramovymi spojkami

(5) Pasy se maiji posoudit na navrhovou silu v pasu N, eq, kierd se stanovi z tlakovych sil Ngg a
momentd Mgq uprostfed vySky ¢lenéného prutu.

(6) Pro prut se dvéma stejnymi pasy se navrhova sila N¢p g4 Stanovi z vyrazu:

Neheq = 0,9Ngg +M (6.69)
Ieff
kde Mgy = Neq€o + Mgy
1- Ngg  Ngg
NCr SV
%
L ff
NCr = 2e
L

N¢ je ucinna kriticka sila ¢lenéného prutu;
NEeg navrhova hodnota tlakové sily élenéného prutu;

Meqg navrhova hodnota nejvét§siho momentu uprostfed ¢lenéného prutu s uvazenim acinku
druhého fadu;

Méd navrhova hodnota nejvétS§iho momentu uprostfed ¢lenéného prutu bez uvazeni ucinkl
druhého fadu;

hg vzdalenost mezi tézisti pasq;

Ach prufezova plocha jednoho pasu;

lefr ucinny moment setrvacnosti ¢lenéného prutu, viz 6.4.2 a 6.4.3;

Sy smykova tuhost panelu s pfihradovymi nebo ramovymi spojkami, viz 6.4.2 a 6.4.3.
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Obrazek 6.8 — Prihradové spojky ve étyfech sténach a vzpérna délka L., past

(7) Posouzeni spojek clenéného prutu s pfihradovymi spojkami nebo ramovych momentt a
smykovych sil v panelech &lenéného prutu s ramovymi spojkami, se méa provést pro koncovy panel
s uvazenim smykové sily ¢lenéného prutu:

M
Veg = n% (6.70)

6.4.2 Clenéné tladené pruty s prihradovymi spojkami

6.4.2.1 Unosnost souéasti élenénych tlaéenych prutd s prihradovymi spojkami

(1) Pasy a tlaCené diagonalni spojky se maji posoudit na vzpér.

POZNAMKA Momenty druhého fadu je mozné zanedbat.

(2) Pasy se maji na vzpér posoudit nasledovné:
Neng 10 (6.71)

Nb,Rd

kde Nceq Jje navrhova tlakova sila v pasu uprostied délky ¢lenéného prutu podle 6.4.1(6);
Nbp rd navrhova vzpérna unosnost pasu pro vzpérnou délku L., podle obrazku 6.8.

(3) Smykova tuhost Sy pfihradovych spojek se ma stanovit podle obrazku 6.9.

(4) Uginny moment setrvaénosti &lenénych prutli s piihradovymi spojkami Ize stanovit z vyrazu:

ler =0,5h2 A, (6.72)
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n je pocet rovin pfihradového ztuzeni.
Ag a Ay jsou prufezové plochy diagonal a svislic.

Obrazek 6.9 — Smykova tuhost pfihradovych spojek ¢lenénych prutt
6.4.2.2 Konstrukéni detaily

(1) Jednoduchy pfihradovy systém spojek na protilehlych stranach ¢lenéného prutu se dvémi
rovnobé&znymi rovinami pfihradovych spojek ma odpovidat uspofadani podle obrazku 6.10(a). Spojky
v jedné roviné maji byt uspofadany tak, Ze jsou vrzenym stinem spojek ve druhé roviné.

(2) Jestlize je jednoduchy pfihradovy systém spojek na protilehlych stranach ¢lenéného prutu se
dvémi rovnobé&znymi rovinami pfihradovych spojek uspofadan vzajemné protismérné podle obrazku
6.10(b), ma se uvazit z toho plynouci u¢inek krouceni prutu.

(3) Na koncich pfihradového systému spojek v bodech, ve kterych je tento systém prerusen a
v bodech spojeni s jinymi pruty ma byt provedeno vyztuzeni ¢lenéného prifezu.

6.4.3 Clenéné tlacené pruty s ramovymi spojkami
6.4.3.1 Unosnost souéasti ¢lenénych tlaéenych pruti s ramovymi spojkami

(1) Pasy a ramové spojky a jejich pfipoje k pasim se maji posoudit na skute¢né momenty a sily
v koncové sekci a uprostfed vysky, viz obrazek 6.11.

POZNAMKA Pro zjednoduseni je mozné kombinovat nejvétsi sily v pasech Nen g s nejvétsi smykovou silou Veg.

(2) Smykova tuhost Sy se mlze stanovit nasledovné:

2
- 24El < 2n EICh (6.73)
a% 14+ Zen Mo a
nl, a
(3) Uginny moment setrvaénosti &len&nych pruti s ramovymi spojkami se mliZze stanovit z vyrazu:
let =0,5h2 Ay, + 24, (6.74)

kde I, je moment setrvacnosti jednoho pasu v roving;
I moment setrvacnosti jedné ramové spojky v roving;
7] soucinitel u€innosti podle tabulky 6.8;

n pocet rovin s ramovymi spojkami.



Pfihradovina na povrchu A PFihradovina na povrchu B PFihradovina na povrchu A Pfihradovina na povrchu B

a) Soubézny systém pfihradovych spojek b) Vzajemné protismérny systém pfihradovych spojek
(Doporuceny systém) (Nedoporucuije se)

Obrazek 6.10 — Jednoduchy systém prihradovych spojek dvou protilehlych stran ¢lenéného
prutu
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Obrazek 6.11 — Momenty a sily v koncovém panelu élenéného prutu s ramovymi spojkami
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Tabulka 6.8 — Sougcinitel u€innosti u

Podminka Soucinitel uc¢innosti u
A>150 0
A

75< 1< 150 H=2-—

75
A<T5 1,0

kde A= ;i b 05h3A,, +2I

== v 14 = U9l Ach ch
lo 2Ag,

6.4.3.2 Konstrukéni detaily
(1) Ramové spojky se maji provést na obou koncich prutu.

(2) Jestlize jsou ramové spojky provedeny v rovnobé&znych rovinach, maji byt v obou rovinach
usporadany vzajemné proti sobé.

(3) Ramové spojky se také maji provést v mezilehlych bodech, ve kterych se prenasi zatizeni nebo
je pfipojeno pfiéné podepfeni.

6.4.4 Slozené €lenéné pruty

(1) Tlacené Clenéné pruty, jejichz pasy na sebe doléhaji nebo jsou umistény blizko sebe a jsou
spojeny vlozkami, viz obrazek 6.12, nebo kfizové pruty z uhelnik(l spojené dvojicemi spojek ve dvou
kolmych rovinach, viz obrazek 6.13, se maji posuzovat na vzpér jako jeden celistvy prut se
zanedbanim vlivu smykové tuhosti (Sy = «), jestlize jsou splnény podminky uvedené v tabulce 6.9.

Obrazek 6.12 — Slozené ¢lenéné pruty

Tabulka 6.9 — Nejvétsi roztece spojek ve slozenych €lenénych prutech
nebo v kiizovych ¢lenénych prutech z Ghelnik

Typ €lenéného prutu Nejvétsi rozte€ mezi spojkami )
Pruty podle obrazku 6.12, spojené Srouby nebo svary 15 imin
Pruty podle obrazku 6.13, spojené dvojicemi spojek 70 imin

*) vzdalenost t&Zist spojek.
imin je nejmensi polomér setrvacnosti jednoho pasu nebo jednoho uhelniku.

(2) Smykové sily pfenasené spojkami se maji stanovit podle 6.4.3.1(1).

(3) P¥i pouziti nerovnoramennych Uhelnikd, viz obrazek 6.13, se mlize vzpér k ose y-y posuzovat
s hodnotou:

. iO
iy =0 6.75
Y115 (6.75)

kde iy je nejmenSi polomér setrvacnosti Elenéného prutu.



Obrazek 6.13 — Kfizové ¢lenéné pruty z ahelniki

7 Mezni stavy pouzitelnosti

7.1 VsSeobecné

(1) Ocelova konstrukce ma byt navrzena a postavena tak, aby vSechny pfislusné podminky
pouzitelnosti byly spinény.

(2) Zakladni pozadavky meznich stavl pouzitelnosti jsou uvedeny v EN 1990, 3.4.

(3) V projektu ma byt uvedena specifikace meznich stavll pouzitelnosti a pfisluSnych zatézovacich a
vypocetnich modelu.

(4) Kdyz se v meznim stavu unosnosti pouzije plasticitni globalni analyza, mdze v meznim stavu
pouzitelnosti nastat plasticka redistribuce sil a momentt. Kdyz takovy pfipad nastane, maji se tyto
uginky uvazovat.

7.2 Mezni stavy pouzitelnosti pozemnich staveb
7.2.1 Svislé pruhyby

(1)B Podle EN 1990, pfiloha A1.4 se maji nejvétSi hodnoty svislych prihybd podle obrazku A1.1
stanovit v projektu a dohodnout s objednatelem.

POZNAMKA B Nejvétsi hodnoty svislych prahybti je mozné stanovit v narodni piiloze.N"%?

7.2.2 Vodorovné prihyby

(1)B Podle EN 1990, pfiloha A1.4 se maji nejvétsi hodnoty vodorovnych prihybll podle obrazku
A1.2 stanovit v projektu a dohodnout s objednatelem.

POZNAMKA B  Nejvétsi hodnoty vodorovnych prihybti je mozné stanovit v narodni pFl’Ioze.NP23)

7.2.3 Dynamické uéinky

(1)B Podle EN 1990, pfiloha A1.4.4 se ma omezit kmitani vefejné pristupnych konstrukci, aby se
vyloucilo podstatné nepohodli uzivatelt. Nejvétsi hodnoty se maji stanovit v projektu a dohodnout s
objednatelem.

POZNAMKA B Nejvétsi hodnoty kmitani stroptl je mozné stanovit v narodni pfiloze.NP24)

NP22)  NARODNi POZNAMKA Viz narodni priloha, NA.2.22.
NP23) NARODNI POZNAMKA Viz narodni pfiloha, NA.2.23.
NP24) NARODNI POZNAMKA Viz narodni pfiloha, NA.2.24.



