BO008 / CO001 - KOVOVE KONSTRUKCE II

PODKLADY DO CVICENI

Tento material slouzi vyhradné jako pomticka do cviceni a v zadném piipadé objemem ani typem informaci
nenahrazuje napli prednasek.
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NORMY PRO NAVRHOVANI GARAZI

CSN 73 6058

Priloha B (normativni)

Zakladni rozméry vozidel a odstupy od pevnych prekazek

B.1 Zakladni rozméry vozidel pro potfeby navrhu garazZe jsou uvedeny v tabulce B.1.
POZNAMKA Tabulka B.1 rozsituje a upfeshuje CSN 73 6056 pro potfebu ndvrhu gard2l. Jako charakteristické vozidio

skupiny 2 neni uvazovana souprava motorového vozidla s jednim piivésem. VSecbecné se pfedpokliada, Ze tato vozidla
budou parkovana predevsim na venkovnich parkovistich podie CSN 73 6056.

Tabulka B.1 — Zakladni rozméry vozidel pro tGéely této normy

Skupiny vozidel R 1"53“;:?‘ 2".:““ b
(m) i (m)

1a - osobnli 475 175 1,80
zdbo;;?/:;f Ui 6,00 2,00 2,80
2a - nékladn(” 12,00 2,507 420
mswe | ww | a0 |
2¢ - autobusy ™’ 15,00 2,50 4,00
Motocykly 2,50 1,10 1,20
Jizdnl kola 1,80 0,60 1,10
R Nejdelsi Aednotlivé vozidlo s vyjimkou autobusu a ndvésu podie pravniho

pfedpisu™.
" Autobus se tfemi a vice napravami podle pravniho predpisu®.
™) Zakladnl &itka vozidla pro navrh parkovacino stani, pokud je $ifka vozidia

vatsi nez 2 60 m, 8itka stani se odpovidajicim zpisobem zvéts].

B.2 Nejmensi odstupy vozidel od pevnych prekazek v garazi jsou uvedeny v tabulce B.2 a na obrazku B.1.

POZNAMKA Tabulka B.2 je pfevzata z CSN 73 8056.

Tabulka B.2 - Nejmensi odstupy vozidla od pevné prekazky

Délka odstupu Kategorie vozidel
(m) Osobni Le?:: d?v':;‘)w‘ Nikladni | Autobusy | Motocykly

Mezi pevnou prekazkou (sténou garaze)
a bokem vozidla na strang fidice, mezi A 075 0,75 1,00 1,00
vozidly vedle sebe 0,50
Mezi pevnou prekaZkou (sténou gardze)
a bokem vozidla na opaéné strané fidiZe 8 0.40 0,40 1,00 1.00
Mezi Celem vozidla a pevnou piekaZkou
(stBnow garaze) C 0,25 0,25 0,50 0,50 0,25
Mezi koncem vozidla a pevnou
prekazkou (sténou garaze) 0 025 0,50 1,00 100 0,25
Mezi dvéma vozidly pfi pecdélném fazeni | E 1,00 1,00 1,00 1,00 X
Mezi dvéma vozidly za sebou F 0,50 1,00 1,00 1,00 0,50

& Vyhlaska & 341/2002 Sb,
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7.2.1 Sitka prijezdovych komunikaci a rozméry parkovacich sténi jsou odvozeny od rozmérd vozidel, pro ktera
jsou ur&eny, nezbytnych bezpeénostnich odstupi od piekazek a okolnich ploch podle CSN 73 6056 a prilohy B,
zplsobu parkovani (jizda vpied, jizda vpied s nadjetim, couvani), prostoru za vozidlem (manipulace s pie-
pravovanymi zavazadly) a bo¢nich odstup( mezi vozidly pro nastup a vystup piepravovanych osob.

7.2.2 Rozméry parkovacich stani a $itky komunikaci v hromadné garézi se navrhuiji podle CSN 73 6056 a obrazku 5.
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Legenda
a zakladni Sirka parkovaciho stani
b zakladni délka parkovaciho sténi

oA T

b délka krajniho parkovaciho sténl, pfed/za parkovacim sténim s podéinym Fazenim je pevné prekézka

c §ifka jizdniho pasu
d odstup parkovaciho stani od pevné prekazky

a+d skuteéna $itka parkovaciho stanf v pfipadé, Ze v Grovni piednich dveii vozidla je pevna piekéazka (sténa, sloup apod.)

S sloup

BO  bezpeénostni odstup vozidla od sloupu podle 7.2.4

POZNAMKA Rozméry jednotliviich névrhovych prvki podle obrazku 5 jsou uvedeny v CSN 73 6055.

Obrazek 5 — Zékladni prostorové usporfadani hromadné garaze

7.2.4 Sloupy mohou zasahovat do zakladni Sifky parkovaciho stani po spinéni nasledujicich podminek:
— §ifka vjezdu na parkovaci stani je nejméné stejna jako Sitka vrat podle tabulky 3;

- 8§iika jizdniho pasu umozni parkovani jizdou vpred, jizdou vpred s jednim nadjetim nebo couvanim a navrhuje
se podle CSN 73 6056 a vle&nych kfivek; parkovéani jizdou vpred s jednim nadjetim se zpravidla nenavrhuje

u vefejné pristupnych hromadnych garazi;

POZNAMKA Podrobnéjsi informace o vleénych kfivkach jsou uvedeny v [1].

— sloup nebude zasahovat do prostoru pro otevieni prednich dveri vozidel podle obrazku 5 (parkovani jizdou

vpfed i couvanim);

— mezi vozidlem a sloupem bude bezpeénostni odstup BO podle obrazku 5 nejméné 0,25 m.

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1
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CSN 73 6056

Tabulka 6 — Rozméry parkovaciho stani pro osobni a lehka uzitkova vozidla (dodavky) pfi kolmém
a Sikmém fazeni a Sirka pfilehlého jizdniho pruhu/pasu

G Rozsifeni Sika jizdniho :
e | ZAeadni | SKHSEE |\ ajniho stani | Détka | Previs | pruhu/pasu fiﬁg;ﬂ;‘:zﬁ}o_
Razeni Skuplna o Stan( (bezpeénostni stani vozidla jizda vpred P cot:jv Bt
vozidel vozidel odstup) (bez nadijeti)
a(m) g (m) d (m) b (m) e (m) ¢ (m) ¢ (m)
2,50 2,50 6,00 4,75
osobni 2,65 2,65 0,25 5,00 0,50 5,75 4,25
2,80 2,80 425 3,75
Kolmé
lehka 2,75 2,75 7,75 6,25
uzitkova 2,90 2,90 0,40 6,50 0,50 7.00 6,00
L AT 3,10 5,50 5,50
2,60 2,50 5,00
osobni 2,75 2,65 0,25 5,30 0,50 4,25
2,90 2,80 3,25
Sikmé 75°
lehka 2,85 275 6,25
uzitkova 3,00 2,90 0.40 6,80 0,50 5,25
{Hocavia) | g99 3,10 3,75
2,90 2,50 3,50
osobni 0,25 5,20 0,50
& 3,10 2,65 3,00
kme 60° I hka 3,20 2,75 425
uzitkova 0,40 6,60 0,50
(dodavka) 3,35 2,90 3,50
3,55 2,50 3,00
osobni 0,25 4,80 0,50
. 3,75 2,65 2,50
Sikmé 45 A
uzitkova 3,90 2,75 0,25 6,00 0,50 3,50
(dodavka)
*)  P¥i navrhu parkovacich stani se s ohledem na mistni podminky upfednostiiuje mensi Sifka stani a v&tsi §ifka jizdniho
pasu.
**) V zavislosti na mistnich podminkach (povolené/zakazané najeti vozidla do protisméru pfi parkovani) se navrhne jeden
nebo dva jizdnf pruhy (jednosmérny nebo obousmérny provoz).
Pro navrh zakladni 8ifky parkovaciho stani plati §itka jizdniho pasu ve stejném fadku tabulky.

G - sirka jednotlivého stani se navrhuje 3,50 m
H — &irka dvojitého stanf se navrhuje 5,80 m
J — manipulacni plocha se navrhuje 1,20 m

Délka stani se navrhuje podle pfedchozich
ustanoveni normy

Obrazek 7 — Prostorové usporadani parkovacich stani s kolmym razenim pro vozidla pfepravujici osoby

tézce pohybové postizené

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1
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5.1.7 Vyska prujezdniho profilu (volna vyska h podle obrazku 1) musi byt zachovana v misté v8ech zafizeni
v garézi, kde je umoznén pohyb nebo parkovani vozidel. Pfed vjezdem do verejné pristupné hromadné garaze
se navrhuje dopravni znacka, ktera zakazuje vjezd vozidel, jejichz vnéjsi rozméry prekracuji vyznatenou mez.

POZNAMKA Podrobngjsl informace o navrhu dopravniho znageni jsou uvedeny v [2].
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a) volné/svétla vyska nad parkovacim stanim b) volné/svétla vyska nad komunikacemi uvniti hromadné garaze
Legenda

V prostor pro vedeni inZzenyrskych siti a technologického vybaveni v garazi (vazba na otevieni zavazadloveho prostoru pfi
parkovani jizdou vpred i couvanim)

Z parkovaci zarazka

h voln& vyska; vzdalenost mezi podlahou garaze a spodnim okrajem nejnize umisténé pevné prekazky u stropu garéaze
(dopravni znacenli, inZenyrské sité apod.)

h

h, vzdalenost otevienych dvefi zavazadlového prostoru podle a), respektive nejvy8siho bodu (stfechy) vozidla podle b) od
pevné prekazky

svétla vyska; vzdalenost mezi podlahou a stropem garaze

=

Obrazek 1 - Vyskové feSeni garaze

CSN 736058
7.4 Rampy pro vozidla (pojizdné)

7.41 Rampy v garéZich se rozdé&luji:

a) podle piekonavané vysky na rampy:
— celé (prekonavaji nepferusené celou vysku podlaZi nebo i vice podlazi);
—~ polorampy (prekonavaji neprerusené polovinu vysky podlazi);

- wvyrovnavaci (spojuji podiaZi s okolnim terénem nebo s &asti podlaZi v jiné vySkové Grovni, pfekonavaji
zpravidla méné neZ polovinu vysky podlazi);

- $roubovité (pfekonavajl celou vysku hromadné garaZe s vjezdy do jednotlivych pater);
— parkovaci (slouzi k umisténi parkovacich stani);
podie umisténi na rampy:
~ vnitini (umisténé uvnitt objektu);
- vnéjdi (umist&né vné objektu);
c) podie pidorysného tvaru na rampy:
~ pfimé;
~ zakfivené (kruhové, eliptické, zalomené apod.),
d) podle poétu jizdnich pruh(i na rampy:
- jednopruhové;
-~ dvoupruhove;
e) podle vzajemné polohy ramen a podle smérl jizdy na ramenech umisténych nad sebou na rampy:
- jednoduche;
~ dvojité.
Zéakladni druhy ramp jsou uvedeny na obrézku 9.

b

—
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c) celé rampy

d) polorampy

Obrazek 9 — Zakladni druhy ramp

Tabulka 4 — Maximalni podélné sklony ramp

Maximalni podélny sklon
Druh rampy
(%)
Celé a $roubovité rampy 15
Vnitin rampy Z‘g;‘gi:nﬁ TRy 177
Parkovaci rampy 6
: Vyrovnavac! rampy 177
Vnéjsi rampy -
Celé, Sroubovité a polorampy 10"

)

7 Pokud je na rampach navrzeno zafizen, které zabrani namrzani vozovky (popf. pokud jsou
rampy izastfeSené), 1ze navrhnout stejny maximaini podélny sklon jakou u vnitinich
celych a Sroubovitych ramp.

Pokud vyrovnavaci rampy prekonéavaji vice nez polovinu podlazi, plati pro né stejné
maximalini podéiné sklony jako pro celé a Sroubovité rampy.

7.4.6 Rampy pro nakladni vozidla a autobusy (vozidla skupiny 2) nemaji mit vétsi podélny sklon nez 10 %.

7.4.7 Podélny sklon ramp v hromadnych garézich je zavisly na prostorovém a vySkovém usporadani hromadné
garaze a technickém reseni prechodovych Useku.

Sklon rampy prechodovych usekl se pii znalosti viysky podlazi a pidorysné délky rampy podle obrézku 10 spodita

podle vztahu:

s, =1.100
/

kde
S (%) je sklon rampy,

h (m) vySka, kterou rampa piekonava,

I (m) pldorysna délka rampy.

(1

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1
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TRAPEZOVE PLECHY

Statické veli¢iny efektivniho priifezu o $ifce 1000 mm jsou uréeny za predpokladu
dosazeni maximaélniho napéti o rs=190 MPa v nejvice naméhanych vlaknech, pfi¢emz
tlakova napéti jsou v horni ¢asti profilu:

/ je  efektivni moment setrvadnosti,
W., W, efektivni prifezové moduly pro tlatené a taZzené vlakno,

e. ¢,  vzdalenosti neutralni osy od tla¢eného a tazeného vldkna.

Tab. IV.1A Siroké ohybané profily VSZ. Rozméry a hmotnost

E ) i 5 Jmencl))v:(ti mfmcry 2 I——
2 3 Tvar profilu "g “§ A
= {=9
P © (mm) (kg/m) | (kg/m’)
28 7
10 001 600 x 30 x 0,8 5,61 9,34
" 4654 s:,j: 1001} 900 x 30 x 0,8 8,29 | 9,21
167)
F 600 [ 10 002 600 x 30 x 1,0 7,01 | 11,68
&
10012 900 x 30 x 1,0 10,36 | 11,51
ISS? 145
r—\ /—\ /—-\ /-—-\ f:—I 11 001 600 x 50 x 0,8 5,81 9,69
i) #4113 |
[ 2 [ 11002 600 x 50 x 1,0 7,26 | 12,11
1 1
125 75
4 12 001 610 x50 x 0,8 5,81 9,53
JTUTT U T 80 | 12002 | 6toxsoxto | 726 | 1191
l | 137 |63 12 003 610x 50 x 1,3 9,45 | 1549
J 610 - 12 004 610x 50 x 1,5 10,90 | 17,86
116 | 84
P i § 12 101 610 x 80 x 0,8 6,91 | 11,33
\ / \ [ \ [ \ ' %I 12 102 610 x 80 x 1,0 8,64 | 14,16
V2% 137_163) [ 12 103 610 x 80 x 1,3 11,23 | 18,41
610 12 104 610x80x 1,5 12,96 | 21,25
1 1
108 | 92
= - 12 201 600 x 100 x 0,8 7,68 | 12,80
J U Y s
= 12202 | 600 x 100x 1,0 9,68 | 16,00
140 |60
600 12 203 600 x 100 x 1,3 12,48 | 20,80
4 1
'y Rozméry podle CSN 42 6880 Siroké ohybané ocelové profily. Rozmery (1978)
%) Rozméry podle CSN 42 6881 Siroké ohybané ocelové profily. Rozmery (1978)
9) Rozméry podle CSN 42 6882 Siroké ohybané ocelové profily. Rozmery (1978)

Trapézové plechy jsou na obrazcich zobrazeny v normalni poloze (poloha N)

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 7



BO0008 / CO001 Kovoveé konstrukce Il

Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

Tab. IV.1B Siroké ohybané profily VSZ. Statické velitiny

I W, W, e e,
Profil Poloha
(mm*) (mm?®) (mm*) (mm) (mm)
Nisobitel 10° 10° 10° - - i
_— N 159,1 9,020 13,081 17.24 1176
R 151,2 11,855 8,874 12,36 16.64
10011 N 159,1 9,020 13,081 17,24 11,76
R 151,2 11,855 8,874 12,35 16.64
10 002 N 198,2 11,171 16,169 17,24 11.76
R 198,2 16,169 11,171 11,76 17.24
5013 N 198,2 11,171 16,169 17,24 11.76
- R 198,2 16,169 11,171 11,76 17.24
16022 N 198,2 11141 16,169 17,24 11.76
R 198,2 16,169 11,171 11,76 17.24
4§ i N 406,9 12,899 22,286 31,14 17.86
R 325,7 12,743 13,440 25,16 23.84
11002 N 539,1 17,467 28,170 30,36 18.64
R 440,1 18,074 17,155 23,85 25.15
12001 N 456,7 23,269 15,389 19,23 2927
R 4073 12,839 23,175 31,32 17.18
5 000 N 579,5 29,937 19,225 18,86 29.64
R 542,6 17,495 29,347 30,51 17.99
51503 N 750,9 38,498 24,785 18,85 29.63
= R 750,9 24,785 38,498 29,65 18.83
2 004 N 864,6 44,104 28,442 18.85 29.65
' R 864,6 28,442 44,104 29,65 18.85
- N 1316,5 39,594 28,776 32,85 4535
= R 1190.4 24,663 38,735 47,87 33
5 jos N 1657,2 50,096 35,931 32,58 4562
R 1566,2 33,112 49,096 46,80 31.40
& T N 2146,8 64,580 46,410 32,59 4561
R 2146.,6 46,404 64,578 45,61 2
15 ik N 24714 74,103 53,322 32,60 1568
& R 24714 53,322 74,103 45,60 ke - |
Nasobitel 10° 10° 10° S -

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1
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MONTAZNI ZATIZENI

> CSN EN 1991-1-6 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — Cast 1-6: Obecna zatiZeni —
ZatiZzeni béhem provadéni

4.11.2 Stavenistni zatizeni pfi betonovani

(1) ZatiZeni, ktera se b&hem betonovani maji sou¢asné uvazovat, mohou zahrnovat osoby s malym
stavenistnim vybavenim (Qc,), bednéni a nosné prvky (Q..) a tihu Cerstvého betonu, ktera je prikladem
zatiZzeni (Qq)-

POZNAMKA 1 Tiha &erstvého betonu, viz EN 1991-1-1:2002, tabulka A_1.

POZNAMKA 2 ZatiZeni Qca, Qoc @ Qu Iz uvést v narodni piloze. "'

POZNAMKA 3 Doporuéené hodnoty stavenidtnich zatiZeni pfi betonovani (Q) Ize brat z tabulky 4.2 a pro Cerstvy
beton z EN 1991-1-1:2002, tabulka A.1. Dal&i hodnoty mUZe byt potfebné stanovit napi. pro samozhutnitelny beton
nebo pro prefabrikované vyrobky.

POZNAMKA 4 ZatiZeni podle (1), (2) a (3), tak jak jsou uvedena v tabuice 4.2, se maji umistit v takové poloze, aby
zpUsobila nejvétsi UCinky, které mohou, avéak také nemusi byt symetrické.

Tabulka 4.2 - Doporuéené charakteristické hodnoty staveni$tnich zatizeni pfi betonovani.

ZatiZeni Zatizena plocha Zatizeni v kN/m?
(1) Vné& pracovni plochy 0,75 véetné Qca
@ Uvnitf pracovni plochy 3m x3m | 10 % wastni tihy betonu, aviak ne méné nez 0,75
(nebo rozpéti, pokud je mensi) a ne vice ne 1,5, zahmuje Qca a Qu
Viastni tiha bednéni, nosného prvku (Qe) a tiha
® Skutetna plocha Eerstvého betonu o névrhové tioustce (Qu)
1 2 31 1 2 31
[ [ X |
& = &
3000 3000

(2) Maji se uvazovat vodorovna zatizeni od &erstvého betonu.
POZNAMKA Viz také A.1.3(2).

> RYBNIKOVY EFEKT

Pokud prihyb od mokrého betonu 0 piesahne 1/10 tloustky plechobetonové desky, je tfeba uvazit rybnikovy
efekt zvySenim tloustky mokrého betonu o 0,7x0 po celé plose desky.

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 9
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SPRAHOVACIi TRNY

> Sortiment — napt. firma KOCO (http://www.koeco-gmbh.com/produkte/schweissbolzen/)

d D ho |

6 13 5 35, 50, 75, 100

10 19 7 30, 50, 75, 100, 125, 150, 175

12 25 8 30

13 25 8 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 350, 400
16 32 8 35, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 350, 400, 525
19 32 10 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 350, 400, 525
22 35 10 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 350, 400, 525

25 40 12 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 350, 400, 525

> Konstrukéni zasady

roztece trnii (d = primér diiku trnu)

o h_d
i
o
b - "'F‘ -

nepozaduje-li se kryti trnu

betonem, mohou trny licovat s
povrchem, pipadné i vy&nivat
nad povrch

Pro tladenou pésnici, kterou Ize
zafadit do tf. 1 nebo 2, protoZe

je zabezpe&ena ptikotvenim
pomoci trnli, mé byt splnéno:

Nejvyssi dovoleny pramér diiku trnu:

d<25-t

_ d=275t,
b= min 2,5d b,=min 4d

. ¢ =min 2d
€= min 20 ¢~ min 50

_ min 5d
b= <max 800mm nebo 6h
e= 9t,\1235/fy

b= 22t\2357%, b= 15t\235/f,

kromé ptipadu, kdy je trn pfimo nad stojinou

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1
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PROLAMOVANE NOSNiKY

PRILOHA 1V.6 Geometrie prolamovanych nosniki dle CSN P ENV 1993-1-1

i \I\ S e o e ———————————————————meresses T M
sl o
< M -
) ©
\‘;\—' L 7 |
SR o
psdwls lw
Obr. IV.6 Déleni nosniku
bp=w ap=w+2s p=2(w+s) h,=2(h-¢)
ap < hg hy <0,75 d,, 0,252 <w<0,5ag d>0,1d,

Obr. 1V.6 Vysledny tvar a rozméry
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OCELOBETONOVE SLOUPY
Tabulka 6.5 — Kfivky vzpérnosti a prutové imperfekce pro spfazené sloupy
. . Osa Kiivka Imperfekce
Prifez Omezeni vyboteni | vzpémosti prykus
Obetonovany prifez
i— Y-y b L1200
}I ‘"’"
I z-z c L/150
2
Casteéné obetonovany prifez
I_ y-y b L/200
z-Z c L/150
z
Kruhovy nebo pravodhly duty ocelovy
prifez Py €3 % libovolna a L/300
¥
3 %< pys6 % | libovolna b L/200
z
Kruhovy duty ocelovy prifez s pfidanym
[ prurezem y-y b L1200
z-z b L /200
Caste&né obetonovany kfiZovy prifez
z 1 prirezi
y libovolna b L /200
z
Konstrukéni zasady
ocelobetonovych
sloupti

d : b kryti ocelového
i3 < 90¢ 5 < 44¢ profilu min. 40 mm
f nebo 1/6.b
podéln viztuz se nepozaduje podélna vyztuz min. 0,6 % plochy betonu, min.

¢8 a 250 mm ; ptina vyztuz ¢6 a 200 mm

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 13
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Soucinitel y lze vyjadrit graficky, obr. 5.17, nebo ho lze tabelovat, tab. 5.8

fed f el T 1] tethe
Te yd T 111 o
A\l ) 1 I =z
e ZZZZ
= L %522
——— = — ///‘ //_1 a0y
i = SRR post
E | e A o
. — I W A A S om
I | —] o L A LA ap
| = VAP
1 d kK I-Idl' A %
N h - ﬁ/j/ V. -
LA A
ol B Y LA | AT ]
Obr. 5.16 Kruhovy duty prurez X7 ‘T;: -
WX A A [ L1
vyplneny betonem W %, L+
- | | |
| &/{T =1 I | gy
9 M 0 % W ™ W P 10 K m w0 20 10
Tab. 5.8 Soucinitel y pro kruhovon trubku
foo/fya drt
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
0,01 0,52 11,30 :205 278 1347 |4,14 | 478 1540 6,001:6,57 712! 766! 8,18
0,02 1,02 12,51 {389 5161635 |745|848 |9,45!10,36!11,21,12,02{12,78 13,51
0,03 1,51 | 364 {554 17,25 18,78 110,18 11,46112,63{13,72{14,72115,66116,53 17,35
0,04 1,89 14,69 { 7,04 | 9,08 {10,88112,4913,93|15,23116,42/17,51(18,51119,44!20,30
0,05 2,46 1569 1 841 110,72112,72114,47116,02117,41118,66|19,79|20,83 21,79 122,67
0,06 2,91 1662 ;966 {12,19|14,34{16,20117,82|19,26{20,55121,71 (22,77 23,74 24,63
0,07 3,35 17,51 110,821{13,52115,791{17,72,19,40120,87122,19123,36 (24,43 25,39 | 26,28
0,08 3,78 18,34 111,89114,74117,09119,08 120,08 22,29 23,62 24,80{25,8626,83 127,71
0,09 14,20 19,14 {12,89115,86/18,28120,31122,05/23,55{24,88/26,06!27,12!28,08 28,95
0,10 4,61 {989 113,8216,88,19,36{21,42123,17:24,69126,01127,19128,24129.19 30,05
0,11 5,01 110,61 (14,69117,84120,36122 .44 24_,20 25,71127,03128,20129,25130,18 | 31,04
0,12 5,40 111,29115,51 18,72 121,28123,37125,13126,64127,96;29,12130,15!31,08 31,92
0,13 5,78 111,94116,29 119,5522,1324,23125,99{27,50128,81{29,96{30,98 31,89 32,72
0,14 6,15 112,57:17,01:20,32{22,92125,03:26,79128,28129,58130,72131,73 132,64 133,46
0,15 6,52 113,17117,70:21,05123,66125,77127,52129,01{30,30;31,43132,43133,32134,13
0,16 6,87 113,74118,36,21,7424,35/26,46128,21129,69{30,96i32,08133,07!33,95 24,75
0,17 7,22 114,29118,98122,38 125,00{27,11128,85130,32131,58{32,69(33,66:34,54|35,32
0,18 7,56 114,82119,57122,99125,62127,72(29,45{30,91132,16 33,25!34,22 35,08 135,85
0,19 7,89 115,33120,14123,57126,20128.29 30,01 131,46132,70 33,78 34,74135,59 136,35
0,20 8,22 {15,82{20,68124,1326,75!28,83130,54131,98:i33,21{34,28 35,22_:36,05 36,82
Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 14



BOO0008 / CO001 Kovove konstrukce |l Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

Soucinitel ug pro kruhovou trubku vyplnénou betonem

NEd /pr.Rd

L/
ALY
i

~—F
Bl

]
Yy
Q\\
i

Z M_./
7// = Ed Mpe.Rd
Soucinitel § pro uréeni momenti pfti teorii druhého fadu
Prubeh momentu Soucinitel g Poznamka
\ / = Ohybovy moment prvntho | Mgq je nejvétsi ohybovy mo-

\ radu plynouci z imperfekce | ment na délce sloupu, pri
prutu nebo pricného zanedbani vlivu druhého radu
zatiZeni:

"
£ £=10
Koncové momenty: Mpggq a ¥ Mgqjsou koncové
i momenty z globalni analyzy
. prvniho nebo druhého radu
F£=0,66+0,44r
ale £20,44
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Interakéni souginitelé dle ptilohy B CSN EN 1993-1-1

Tabulka B.1 - InterakEni soutinitele k; pro pruty, které nejsou nachylneé ke zkrouceni

Interakéni . Predpoklady navrhaovani
Tyo prufezu
soudinitele Pruznostnl névrh — prifezy tfidy 3a 4 Plasticitni névrh — prifezy tridy 1a 2
(1087, (14(5,-02) 71
5 14061, —=d Col 1413, =02 :
| prifazy, Coy LS Y N 1 74 ] | ¥ n,
. pravouhlé duté . Ly P:: s | r'."]hk fin)
provey < Cyy| 14 08— — < Cpy| 1+08—E2
Cr"’t ZyNek ! 7 Co .rme ! )
| prifazy,
bz pravolhlé duté ez 0.6 Kza
prifezy
| prifezy,
Fery pravouhlé dute 0.8 Ky 0.6 Ky
priezy
i . M.
1+ {27, -06)— &
B Cine| 1+ xﬁm,mh
| prifezy
| - < G| 1+14
i LNR,: { ¥ J | Z'zNHk "'Tr-'l /
ka 1 Y ~| ;
| < cm[1 +0f—El - N,
| Ny, ! Cna| 14 (% -02)
| pravochié duté e i) | I: P
_1! priezy {G.,.,Ir‘]+0-5 Nza ]
l L XN f Finn
Pro1a H-prifezy a pro pravodhlé duté prifezy namahanég osovym tlakem a rovinnym chybem My s miEes byt by = 0.

Tabulka B.3 — Soucinitele C, ekvivalentniho konstantniho momentu v tabulkach B.1 a B.2

Crny a sz a CmLT

Pribéh momentu Rozsah
rovnomeérné zatizeni soustfedené zatizeni
—1< p< 06+04w=04
O0<es<1 =1<y<A1 02+08a:204 02+08a204
0< =1 01-08:20,4 0,8 20,4
-1<m,<0
-12w<0 01(1-wW—-08a:204 02(-¥-08x=204
0<op<1 | “1<y< 0,95 + 0,054 0,90 + 0,100s,
Osy=1 0,95 + 0,05an 0,90 + 0,10as
-1<an<0
oy = My /M, -1<p<0 0,95 + 0,05an(1+2y) 0,90 +0,10a(1+2™"

Soutinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pfi vyboteni s posuvem styénikd se ma uvazovat Cpy = 0,9 nebo

Crnz = 0,9

Crmy, Cmz @ Cmiy 8€ maiji stanovit v zavislosti na prib&hu momentu mezi pfisludnymi body podepfeni nasledovné:

Souginitel: osa ohybu: bady podepiené ve sméru:
Coy Y-y Z-Z
Crnz, z2-Z y-y
CumLr y-y Yy
Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 16
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SPRAZENE PRUREZY - PRUZNE PUSOBENI => IDEALNi PRUREZ

Priifezové charakteristiky idealniho prifezu: N
8 77
——————————— ——— )
— — | —
A, =A+ A Aa, Ac ... plocha priifezu ocelové a betonové ¢asti
n
SC . , e 7 owr * 4
Sq =S, +— Sa, Sc ... staticky moment ocelové a betonové ¢asti kK hornim
n
vlakniim betonové desky
Sekv ’ r v v r o v s ’
By = poloha neutralné osy sprazené¢ho priiezu od hornich vldken
kv
betonové desky
| :
c,Yekv ¥ Yoy Z o
loow = lavew moment setrvacnosti spfaZzeného priifezu

n

_ 2 v . T 1 , oy
lavew = lavia + Ay -2, moment setrvaénosti ocelové ¢asti k neutralné ose celého prifezu

2 % . ST S P . o
levew = lewe T A -Z;  moment setrvaénosti betonové Casti k neutrdlné ose celého prifezu

Pracovni soucinitel n:

kde  Ea...Youngiv modul pruznosti pro ocel
Ec...Younglv modul pruznosti pro beton, zde rozliSujeme:
Ec¢m — kratkodobé namahani
Eccr — dlouhodobé namahani (vliv dotvarovani)
Ecs — smrst'ovani betonu

9
N
IA
—
S
N
|
<
N

yd

y A
fe O34 = Z/n f

9
®
IA
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SPRAZENE PRUREZY - PLASTICKE PUSOBENI

¢ Kladny ohybovy moment — neutralna osa prochazi betonovou deskou

, begr Y 0,855 fea
’ Ac-\ Cye 1
neutr, W /’/ // Bl E £,
0sq — —%
-(U S F,— b —%
;Aa

fya |,
Rovnovahasil: F, =F,
Aa'fyd :A\:'n'fcd
Plasticky navrhovy moment tnosnosti: M, oy =F, -r=F_-r

¢ Kladny ohybovy moment — neutralna osa prochazi ocelovym profilem

. bett . 0,85x /.4
i A C ’
A g¢
%/ / = 4 ke f‘
= — <
N s N —
neutr. A2 Coan a2
0sa = _
B
=
Aa1 Cgal
: u IO e —— —N

Rovnovahasil: F,, =F,, + F,

Ay fyd :Aaz'fyd +A -y

Plasticky navrhovy moment unosnosti: M oy =F,, -1, —F,, -1, =F, (r, - r2)+ F-r,

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 18
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e Zaporny ohybovy moment

P beff

La

| S
~ FS —Eﬂ j
= Ny
neutr AaZ: I Coup Fao
osa B g
=
Aal Cgal
: , 17
Loha, ha

Rovnovahasil: F,, =F,, +F,

Aal.fyd =A32'fyd+As'fs

Plasticky navrhovy moment unosnosti: M, oy =F,, -1, —F,, -1, =F, (r, - r2)+ F -1,

o Unosnost spiaZeného priifezu ve vertikalnim smyku

Na unosnosti spfazeného ocelobetonového prifezu ve vertikalnim smyku se podili ocel i
beton, uc¢inek betonu je ale maly a proto se zpravidla zanedbava.

Unosnost Vpird se proto uréi jen jako tmosnost ocelového profilu Vpiard podle CSN EN 1993-
1-1. Pokud bude mit nosnik velmi Stihlou stojinu, postupuje se pii stanoveni Unosnosti
s vlivem bouleni ve smyku Vb rd podle CSN EN 1993-1-5.

Vertikalni smyk ma vliv na tnosnost prifezu v ohybu. Tento vliv se uvazuje pouze, je-li
VEd > 1/2Vry. Pokud tento pfipad nastane, 1ze pro prifezy tiidy 1 a 2 vliv smyku na Ginosnost
v ohybu zapocitat redukci navrhové pevnosti oceli ve stojiné na hodnotu (1-p)*fyq.

P= (Z\/Ed AL _1)2

"V beff ,‘V 0,85><f:d
7777 R
/////f//// 7|97 | =
(Hp)*fom VEa Mga
—— :
Jud

Obr. 13 Redukce navrhové pevnosti oceli ve stojiné

Pro priifezy tiidy 3 a 4 je nutné pouzit CSN EN 1993-1-5.
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SOUCINITEL k A ki PRO ZEBROVE DESKY

e Jsou-li Zebra rovnobéZna s osou nosniku — soudinitel ki:
bo

hSC

k=062 e _1]<10
h ( h

p p
kde hsc — celkova vyska trnu, ne vétsi nez hp + 75mm

e Jsou-li Zebra kolma k ose nosniku — souéinitel ki:
£

|//// // //.///
S I//////'/// /.//////A

N (I L
@ ol /' — P / \(\/
SR Qv \\/{j =
| A
—

t,max

k=2 Do (E—ngk

A

kde nr — pocet trnll v jednom Zebru v pficném fezu nosnikem, pfi¢emz se do vypoctl uvazuji
nejvyse dvé fady
Soucinitel ki mize byt omezen.

Hodnoty ki max
o oy Tloustka Trny s primérem ne vétSim nez Profilovany plech s otvory a trn
Pocet trnit v zebru plechu t (mm) Zg mﬁl piivarené skrz plech prﬁmél}r]up19 nebo 22 Ii/nn g
=1 <10 0,85 0,75
>1,0 1,00 0,75
N =2 <1,0 0,70 0,60
>1,0 0,80 0,60
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ZATIiZENi SNEHEM

CSN EN 1991-1-3:20

MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

> obecné
s=4,-C,-C,-S,
Ce soucinitel expozice
Typ krajiny | Popis Ce
L, rovna plocha bez ptekazek, oteviena do vSech stran, nechranéna nebo jen malo
Oteviena oL, . . 0,8
chranéna terénem, vyssimi stavbami nebo stromy
L plochy, kde nedochazi na stavbach k vyraznému premisténi snéhu vétrem kvili
Normalni g L, , . 1,0
okolnimu terénu, jinym stavbam nebo stromim
lochy, kde je uvazovana stavba vyrazné niz$i nez okolni terén nebo je stavba
Chrangng | POCT Kdejeuvazo yrazne ni ! ! 12
obklopena vysokymi stromy a/nebo vy$$imi stavbami
C tepelny soucinitel — ma se pouzit tam, kde je mozné vzit v tivahu snizeni zatizeni snéhem na stfese,

ktera méa vysokou tepelnou propustnost (>1 W/m?K), zejména u nékterych sklenénych stfech, kde

dochazi k tani sn¢hu vlivem prostupu tepla stfechou. Pro vSechny ostatni ptipady je Ci = 1,0.

H; tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

> pro pultové stirechy

tvarovy soucinitel pro pultové stfechy

/0.1

02

At — 0

0 ° 50° (o . .
=2 Obrazek 5.2 - Tvarovy sougéinitel zatiZeni snéhem - pultova stiecha

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1
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ZATIZENi VETREM NA VYSKOVE BUDOVY

> obecné
Zakladni rychlost vétru

Vi, = Cyir - C

kde

Vpo Je vychozi zakladni rychlost vétru — rozd€leni tzemi CR na vétrné oblasti viz obr.

Vb,O

season ’

Cqy  soucinitel sméru vétru, doporuc¢ena hodnota 1,0

Cesson  SOUCinitel rocniho obdobi, doporuc¢end hodnota 1,0

Stredni rychlost vétru

Stfedni rychlost vétru v, (z)ve vysce z nad terénem zavisi na drsnosti terénu, orografii a
zakladni rychlosti vétru Vv, .

Vin (Z): Cr(z)' Co(z)'vb

kde

c,(z) je souginitel drsnosti terénu

c,(z) soucinitel orografie, doporugena hodnota 1,0
Drsnost terénu

Soucinitel drsnosti terénu C, (Z)Vyjadfuje zménu stiedni rychlosti vétru v mist€ konstrukce

zpusobenou vySkou nad Grovni terénu a drsnosti povrchu terénu na navétrné strané konstrukce
pro uvazovany smer vétru.

z
c,(z)=k, -In| = pro 2. <1517

Z0

Zmin
c,(z)=Kk, -In| Zmin- pro 7<17,.

ZO
kde
Z, je parametr drsnosti terénu
K, soucinitel terénu, ktery zavisi na uvaZovaném parametru drsnosti terénu Z,

0,07
ZO
k,=019.| —
ZO,II
kde
Z,, e 0,05 (kategorie terénu II)
z,., ~minimalni vySka
Z,.x Seuvazuje 200 m
Kategorie terénu zo[m] | Zmin [M]
Mote nebo pobiezni oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek 0,01 1

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi ptekazkami (stromy,
budovy), jejichz vzdalenosti jsou vétsi nez 20-ti ndsobek vysky prekazek
Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi
Il | pfekdzkami, jejichz vzdalenost je maximalné 20-ti ndsobek vysky piekazek (jako 0,3 5
jsou vesnice, predméstsky terén, souvisly les)

v Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami,
jejichz primeérna vyska je vétsinez 15 m

0,05 2

1,0 10
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Turbulence vétru

Intenzita turbulence IV(Z) ve vySce z je definovana jako podil smérodatné odchylky
turbulence a stfedni rychlosti vétru.

1,(z)= VG(VZ) = K pro 2. <1<17__
m c,(z)-In ZJ
Z
O-v kI
IV(Z)=V (Z)= pro Z< Zmin
m CO(Z)' In Zpvin j
Zy

kde

o, jesmérodatna odchylka turbulentni slozky rychlosti vétru o, =K, -v, -k,
K, soucinitel turbulence, doporucena hodnota 1,0

Maximalni dynamicky tlak vétru

Maximalni dynamicky tlak vétru q, (Z) zahrnuje stfedni a kratkodobé fluktuace rychlosti
vétru.

1 2
6,2)=[+7-1.2)]-5 pvi(2)=c.(2)-q,
Tlak vétru na povrchy
Tlak vétru w, pusobici na vnéjsi povrchy a W, plsobici na vnitini povrchy:
We = qp(ze)' Cpe
W, = qp(zi)' Coi
kde
Cper Cpi J€ soucinitel vn€jsiho a vnitiniho tlaku

Z,,z; referencni vyska pro vnéjsi a vnitini tlak
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¢elnl sténa referencni zavislost dynamického
pozemni stavby vyska tlaku na vysce
+—-———?-—----—H
? I-'-'h qp{zFQp{zll
h jz ——— ¥
S
ol F 2=h qp(2)=q,(h) R
——— RSN e: e (o —
'b"ﬁ-h.’s_.ﬁg h [ [
b Eamm—
--—--.__.._ﬁ
t =
|
1*&-‘
F Y x —T—z.z
Qe(Z)=q,(h)
b
".-I X ¥ 22 (@a r
h| T o Zatip Q2= (Zg) ———
KKK Rt
Ta2 g@mgb) -
b .
1 :

> pro ploché a pultové stirechy

Gl

Pultova stiecha
6 =90° (podélny)
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Plocha sttecha
e g vSechny sméry vétru

Pultova stiecha
Pultova stfecha A 6= 0° (pticny)
0 = 180° (pticny) :

Tabulka 7.2 - Soucinitele vnéjsiho tlaku pro ploché stfechy

Oblasti
Typ stiechy F G H |
Cpe 10 Cpe 1 Cpe.10 Cpe,1 Cpe 10 Cpa t Cpa, 10 Cra.1
+0,2
Cistré hrany -1,8 -25 -1.2 -2,0 -0,7 -1.2
-0.2
+0,2
hyih = 0,025 16 22 1,1 1,8 0,7 1.2
-0,2
+0.2
5 atikou hylh = 0,05 14 20 0,9 -1,6 0,7 1.2
-0,2
+0.2
hpth = 0,10 -1.2 -1.8 -0.8 -1,4 0.7 -1,2
-0,2
Tabulka 7.3a - Souginitele vnéjéiho tlaku pro pultové stiechy
Oblast pro smér vétru =0 Oblast pro smér vétru &= 180°
Uhel
sklonu o F G H F G H
Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe 10 Cpe,1
17 | 25 | 12 | 20 | 08 | 12 '
5° -2,3 2,5 -1,3 2,0 -0.8 -1,2
+0,0 +0,0 +0,0
09 -2,0 -08 -1,5 -0,3
15° 2.5 -2.8 -1.3 -2,0 -0,9 -1,2
+0,2 +0,2 +0,2

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 25



BOO0008 / CO001 Kovové konstrukce Il

Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

Tabulka 7.3b — Souginitele vnéjsiho tlaku pro pultové stiechy

) Oblast pro smér vétru 6 = 90°
skll-:::?.ll @ Fup Fiow G H !
Cpe,10 Cpe.1 Cpe.10 Cpa.1 Cpe,10 Cpot Cpe.10 Cpe.1 Cpa, 10
5 21 26 2,1 2.4 -1,8 2,0 06 -1,2 05
15° 24 29 1,6 2.4 19 2,5 08 1,2 07 12
D... navétrnd sténa (kolma na smér
vétru)
E... zaveétrna sténa (kolma na smér
vétru)
A,B,C... bocni stény (rovnobeézné se

smérem vétru) — pro rozdéleni
na oblasti se podivej do normy

Tabulka 7.1 - Doporucené hodnoty soutiniteld vnéjgiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb
s pravoihlym pudorysem

Oblast

A

B c D E
hid Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe1 Cpe,10 | Cpe.1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe 10 Cpr.1
5 -1,2 -1.4 -0,8 -1.1 -0,5 +0.,8 +1,0 -0.7
1 -1.2 -14 -1.4 1.1 -0.5 +0,8 +1.0 -0,5
=025 -1,2 -1.4 -0.8 -1.1 -0.5 +0,7 +1,0 -0.3

Oblast

Vychozi zakladni
rychiost vétru v,

€SN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

T WV
25 25 215 30 38
imis) 5a

Coskéro

harawtorstckou hodnons
rei ptistsbad pobotka
e

2006
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KOMBINACE ZATIZENi PODLE CSN EN 1990
e Mezni stavy tinosnosti

6.4.3.2 Kombinace zatiZeni pro trvalé a docasné navrhové situace (zdkladni kombinace)

El7e,ij,j + 7 P"+"7/Q,1Qk,l

+ i§17/Q,iWo,iQk,i

2 yG,ij,j + 7 P"+"7/Q,ll//0,le,l

j>1

+ El_yQ,il/lo,iQk,i

Elfj7e,ij,j""'I'VPPI"""?/Q,le,l + gi}/Q,il//O,iQk,i

6.4.3.3 Kombinace zatiZzeni pro mimoiadné navrhové situace

E]-Gkvj Il+ll P"+" Ad "+"(W1’lnebol//2,l pkvln‘f—"iawz’iQk’i

6.4.3.4 Kombinace zatiZeni pro seizmické navrhové situace

Z kal ll+ll Pll+ll AEd "+".21W2'iQk’i

j=1

e  Mezni stavy pouZitelnosti

a) charakteristicka kombinace

sz::LGk’j ||+n P||+||Qk’ln+nial//O’iQk’i

b) Casta kombinace

jz:Zle’j ||+n P||+||Wl’1Qk'ln+uiawzjQk’i

¢) kvazistala kombinace

2 Gk‘j ||+|| Pu_'_n.zlwz’iQk’i

=1

e  Soucinitelé zatizeni

Tabulka A.1.2(A)(CZ) - Navrhové hodnoty zatizeni (EQU) (soubor A)

(6.10)

(6.10a)

(6.10b)

(6.11b)

(6.12b)

(6.14b)

(6.15b)

(6.16b)

Stala zatizeni , Vedlejsi proménna zatizeni
Trvalé a docasné Hlavni aéinn&isi
. L oo o proménné hejucinneyst ;
navrhoveé situace | nep¥izniva piizniva zatizeni (pokud se | ostatni
vyskytuje)
Vyraz (6.10) 1,1 Gijsup 0,9 Gignf 1,5 ya1 (?’k,l‘ ’ 1,5 yo; 9‘“ N
(0 pro ptiznivé) (0 pro ptiznivé)

Tabulka A.1.2(B)(CZ)-1 a 2 - Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (soubor B)

Stala zatizeni , Vedlejsi proménna zatizeni
. . Hlavni TP
Trvalé a docasné N nejucinnéjsi
, o Y Y proménné ]
navrhové situace | nepfizniva ptizniva o (pokud se | ostatni
zatizeni .
vyskytuje)
1,50 1,5 wa,i Qi
Vyraz (6.10) 1,35 Gigsup 1,00 Gyginf Qk'}, » Vol Qk .
(0 pro pfiznivé) (0 pro pfiznivé)
1 1 i Qi
Vyraz (6.10a) 1,35 Gigsup 1,00 Gigint S Yo 9“, NEaa Qk »
(0 pro pfiznivé) | (0 pro pfiznivé)
1,5 1,5 yoi Qi
Viraz (6.100) | 1,35%0,85 Gswp | 1,00 Gigjint Qu voi Qui
(0 pro pfiznivé) (0 pro pfiznivé)
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Tabulka Al.1 - Doporucené hodnoty souinitele  pro pozemni stavby

Zatizeni Yo Y1 Y2
Kategorie uzitnych zatiZzeni pro pozemni stavby (viz

EN 1991-1-1)

Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: kancelafské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: shromazd’ovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: dopravni plochy

tiha vozidla < 30kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: dopravni plochy

30kN < tiha vozidla < 160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H: stfechy 0,7 0,2 0,0
Zatizeni sn¢hem (viz EN 1991-1-3)

Finsko, Island, Norsko, Svédsko 0,7 0,5 0,2
szao%lé crlne.nr?.v; .CEN, pro stavby umisténé ve vysce H 07 05 0.2
(S)slt(a)tgg rilflle;loxr;:e CEN, pro stavby umisténé ve vySce H 05 0.2 0.0
Zatizeni vétrem (viz EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0,0
"{ggllcitla_ 5()ne od pozaru) pro pozemni stavby (viz EN 0.6 05 0,0
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BETON — MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
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PRETVORENI ZTUZIDEL

> vodorovné pri¢né pusobici ztuzidlo

e  deformace vnitiniho pole vodorovného ztuzidla

5 Q'lé q=0,542 KNm"! X
V= 0 O L O
384 E-l4 -
1 N
O =" 4k
24 E-l 4
1 M-I,
v, =—=-
8 E-ly
0, = 1 M-I,
, ==
2 E-lg ' 0
V3=V, +V, ) : ?
| J( I J L I L I
Pz=P TP, ! - ' v .

e deformace ptevislého konce vodorovného ztuzidla

1 gl
v, ==

8 E-ly
Vs =—, -1,
Vg =V, +Vs

e celkovy vodorovny prihyb vodorovného ztuzidla
S =g -V

v rw

> svislé priéné pusobici ztuzidlo

1 g-h]

vV, =
8 E-l

> nejveétsi posunuti vrcholu sloupu

S =V, + V|
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