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Vysoké uceni technické v Brné Fakulta stavebni Ustav kovovych a dfevénych konstrukei

POSOUZENI PRIHRADOVEHO SLOUPU
... reSeny priklad pro BO004

Proved’te posouzeni sloupu pii¢né vazby jednolodni haly, sloup je navrzen jako piihradovy => jedna se o
Clenény prut s piihradovymi spojkami. Posouzeni proved'te na kombinaci namahani normalovou tlakovou

silou a ohybovym momentem na tuhou osu.
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Vzpérné délky driku sloupu

Vzpérna délka pii vyboceni v rovin€ pficné vazby

L., ~25- L, = 2,5-10500 = 26250 mm

Vzpérna délka pii vyboceni z roviny pfi¢né vazby

L., = L, =10500 mm

Poznamka:

Nekteré postupy pouzité nize jsou zjednodusené nebo je lze pouzit pouze ve specifickych pripadech

podklady [ze pouzit pouze v kombinaci s podrobnym vykladem poskytnutym ve cvicen.
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Vstupni hodnoty

Navrhova osova tlakova sila v paté sloupu
N, =800 kN
Navrhovy ohybovy moment v paté sloupu od vnéjsiho zatizeni
Mgy, = 2200 kNm
Navrhova posouvajici sila v paté sloupu od vnéjsiho zatizeni
Veg, =250kN
Konstrukéni ocel S355

f, =355 MPa

Geometrické usporadani ¢lenéného prutu

Délka driku sloupu

L, =10500 mm
Osova vzdalenost past
h, =hy =1000 mm
Vyska jednoho panelu
a=1000 mm

. =l
Délka diagonaly

d =1414 mm 7

S

v

(nehmotna osa)

' >

(hmotna osa)

hy )

Pésy jsou tvoteny valcovanymi profily IPE 400, piihradové spojky (svislice a diagonaly) rovnoramennymi

uhelniky L 70x70x%5.

Prurezové charakteristiky |PE 400

A=8450 mm? pruiezova plocha
l, = 2,31.10° mm* moment setrvacnosti k 0se y
I, =132.10" nm* moment setrvaénosti k 0se z

Prurezové charakteristiky L 70%70%5

A =686 mm? pruiezova plocha
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A. VYBOCENI KOLMO K HMOTNE OSE

Posouzeni interakéni podminky (alternativni postup ¢&. 1)

N M
Podminka spolehlivosti —E 4k, —EY < 10
P Xz NRk ¥ M RK,y
V' VM

Ng =2- A, - f, =2-8450-355= 6000.10° N = 6000 kN
I, ~05-h,- A, =0,5-1000 - 8450 = 4,225.10° mm*

I 9

= 2425102045 107 m?

h/2  1200/2
Mg =W, - f, =7042.10° - 355=2500.10° Nm = 2500 kNm
Kriticka sila

3 5. 8
N,,=n"" EZIZ =n’- 210.10°-2 22’31'10 =8685.10° N =8685 kN
' L, 10500
Pomérna stihlost
— - f [2. ;
7, = Ay - T, _ 2-8450 3355 0831
N, 8685.10

Bezrozmérny parametr (kiivka vzpérné pevnosti a)
®, =051+ 0 (7, ~02)+ 7: =05 1+ 021 (0,0831-0,2)+0,831%] = 0,912
Soucinitel vzpérnosti
7= L - L = 0,777

O+ D27 0912+0912° - 0831’
Interakéni soucinitel
« —|1- 005:-4:  Ng ool 005 Ng

? (CmLT _0’25) ya .h (Cm,LT _0’25) ya .M

L YmL Ym1

K, =|1- 0,05-0,831 80(()5000 s (1 005 80(()3000 ~099 > 099
(1,0-0,25) 07778 (1,0-0,25) 0777.%%
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Jednotkovy posudek
Neg Megy 800 2200 _
—— . i =  _ = > :>
ZorNo " Mg, 07776000 * 0% 2500 ~H 2 40 nehowe
Im ¥ 10 1,0

Posouzeni samotného pasu na vzpér (alternativni postup &. 2)

’ . . Nch,Ed
Podminka spolehlivosti — < 10
N p.ra
Navrhova osova sila v tlateném pasu
M 3 6

N, e = Neg |, Veoy 800107 2200107 _ 5604 908 N = 2600 kN

’ 2 h, 2 1000
Kriticka sila

3 8

N, =n" E' _ 2. 21010 2'?;1'10 =4343.10° N = 4343 kN

’ Le . 10500
Pomérna stihlost
— - f .
7o [Pty 8450 3535 _ 083l

N, 4343.10
Bezrozmérny parametr (kiivka vzp&rné pevnosti a)
®, =05 11+a- (7, -02)+ i =051+ 021.(0,0831-0,2)+0,831%]= 0,912
Soucinitel vzpérnosti
7= L - L = 0,777
O+ D27 0912+0912° - 0831’
Vzpérna inosnost pasu
AL f . )
Nepra = e An -ty = 0.777-8450-355 =2331.10° N = 2331kN
v 10
Jednotkovy posudek
N
cea _ 2600 =112 > 10 => nevyhovuje

Nepre 2331
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B. VYBOCENI KOLMO K NEHMOTNE OSE

Posouzeni pasu

NCh,Ed < 10

Podminka spolehlivosti
N n.b.ra

Ekvivalentni pocatecni geometrickd imperfekce

e, = Lory —@:52,5 mm

° 500 500

Uginny moment setrvaénosti k ose y (k nehmotné ose)
legy =0.5-hy" - A, =0,5-10007 -8450 =4,225.10° mm*
Kriticka sila

Elyg, _ » 210.10°-4,225.10°

Ncry:nz-z—:n > =12708.10° N =12708 kN
' Lory 26250
Smykova tuhost
2 3 2
s, = 2-E ,3“3 a-hy _ 2-210.10 fff431000 1000 ~1019.10° N =1019 MN

Ohybovy moment uprostfed prutu s uvazenim ucinku II. fadu

 Ng,-€+Mg,  800-0,0525+2200
M, = N Ne =, 800 800 = 2413kNm

N S 12708 101900

cr v

Néavrhova normalova sila v pasu

3 6
N, o = Nes , My 800107 2412107 5015 158 N = 2812 kN
8 T 2 1000

Vzpérna tnosnost pasu
Kriticka sila
Ely, 210.10%-1,32.10°

ST=T 5 =27358.10° N = 27 358 kN
a 1000

2
=17 -

N

cr,ch

Pomérna Stihlost

_ - f .
S [Awcty _ [8450 3553 o331
N, \27358.10

Bezrozmérny parametr (ki'ivka vzpérné pevnosti b)

=05+ a- (1 —0,2)+ 7 |=05-1+034-(0,331-0,2)+ 03312] =057

5/6



Ing. Ondfej PESEK, Ph.D. BO004 — KOVOVE KONSTRUKCE |

Vysoké uceni technické v Brné ---- Fakulta stavebni  ---- Ustav kovovych a dfevénych konstrukei

Soucinitel vzpérnosti

1 ~ 1
B, + D% — A0  0577+40,577° ~0337°

Hen = =0,953

X An- T, 0,953-8450-355

Newbra = =2859.10° N = 2859 kN
Ymt 10
Jednotkovy posudek
N
tes _ 2812 098 < 10 => vyhovuje

Ngpra 2899

Posouzeni diagonaly

Nd,Ed

IN

10

Podminka spolehlivosti

Nd,b,Rd

Navrhova normalova sila v nejvice naméahané diagonale S uvazenim ucinkti druhého fadu

Vg,-d 2501414

= —177 kN
“€2.h,  2-1000

Kde posouvajici sila je souc¢tem posouvajici sily od vnéjsiho zatizeni a posouvajici sily od ucinkd druhého
fadu

Veg =Veg, +Veqn =250+0=230 kN

Vzpérna unosnost diagonaly

_Zd'A\i'fy

Nypra =
VM1

Soucinitel vzpérnosti se ur¢i pro L, =L = d =1414mm .

Posouzeni svislice

Nv,Ed

IN

10

Podminka spolehlivosti

Nv,b,Rd

Navrhova normalova sila ve svislici S uvdzenim u¢inka druhého fadu

~ Ngeg 2812

N,y = = =14,06 kKN
£972.100 2-100

Vzpérna unosnost svislice

XA

Nv,b,Rd =
Vv

Souginitel vzpérnosti se ur¢i pro L, =Ly, =h, =1000mm .
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