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VYPOCET VNITRNICH SIL NA PROSTEM NOSNIKU OD
POHYBLIVEHO ZATIZENI
... reSeny priklad pro BO004

Ukolem je urcit nejvétsi ohybovy moment na prostém nosniku zatizeném pohyblivou soustavou biemen Fj,

Fo,..., Fn S pevnymi vzdalenostmi podle obrazku.

F, =8,0kN
F, =10,0 kN
F, =12,0 kN
F, =50kN

, x=4m

i 1

L L=8m |,
7 4

Winklerovo Kritérium

Pomoci Winklerova kritéria urime aritmeticky stfedni (kritické) bfemeno soustavy, které umistime do
prufezu X prostého nosniku pro vyvozeni nejvétsiho ohybového momentu max M. Je to biemeno, jehoz
pfi¢tenim, s¢itdme-li bfemena od levého konce soustavy, se piestoupi nebo i dosahne hodnota Rxx/L, kde R

je vyslednice soustavy biemen, X je vzdalenost daného priifezu od levé podpory a L je rozpéti nosniku.
X
R, < RE <R,

Pokud pti umisténi aritmeticky stfedniho biemene Fy do prifezu X nékteré biemeno soustavy z nosniku
vyjede nebo jiné bfemeno na nosnik vjede, vypocet se opakuje s novou vyslednici R odpovidajici zméneéné
soustave.

Da se piedpokladat, Ze nejvétsi ohybovy moment bude v blizkosti poloviny rozpéti, prifez X umistime do

stiedu rozpéti s — vzdalenost X = 4 m je vzdalenost od levé podpory do bodu x.

Vyslednice soustavy bfemen R

R=)F =80+10,0+12,0+50=350kN

i=1
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Urceni aritmeticky stfedniho biemene

R% =35 g =175kN >R, = F =80kN bfemeno F; neni kritické bfemeno
R% =35 g =175kN<R, =F +F, =80+10=18 kN bfemeno F; je kritické biemeno

— Pro vyvozeni max M se do prifezu X umisti aritmeticky stfedni biemeno F=F,.

F F=Fh F Fy
.20 2,0 2,0 2,0

“ ' !
VAN

yAN

28

Biemenové kritérium

Pomoci biemenového kritéria najdeme takovou polohu soustavy biemen na prostém nosniku, ktera vyvodi
nejvétsi ohybovy moment pod danym bifemenem. Maximalni ohybovy moment max M r, Ppod kritickym
bfemenem Fy dostaneme, kdyZ soustavu bfemen umistime na nosniku tak, ze stfed nosniku puli vzdalenost r
mezi kritickym bfemenem Fy a vyslednici soustavy R.

Nejprve je nutné urcit polohu vyslednice soustavy R, napt. pomoci momentové podminky rovnovahy

xg= 2.8 R

D F-r,
<" 8.0410-2+12-4+45.6
R 35

Xg = 2,8 m

Pti vypoctu vnitinich sil (reakei, deformaci atd.) se s vyslednici soustavy R samozfejmé neuvazuje.
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Solinovo kritérium

Nosnik se dimenzuje na nejvétsi ohybovy moment maxmax M. Ve vétsin€ piipadi je jiz maxmax M =M F

— moment zjiStény aplikaci Winklerova a bfemenového kritéria. Je-li aritmeticky stfedni bfemeno vyrazné
mensi, nez jeho sousedni biemeno na levé strané Fy.; nebo pravé strané Fy.;, mize se stat, ze maxmax M
vznikne pod jednim z téchto bifemen. Solinovym kritériem se ovéfi, zda-li tento pfipad nastane nebo

nenastane.
On <Qg <40,

Je-1i splnéna tato nerovnost, vznika pod kritickym bfemenem Fy vét§i ohybovy moment nez pod kterymkoliv

jeho jinym sousednim bifemenem.

Fia=h Fi= B R Frn= B Fy
[ ¢=2,0 dl=2,0
|
} Y s I
AN =36 2012 —
II 7
L m=3,1 , |
7 7
J, n=4,1 J,
L 1=80 L
7 7

vzdalenost kritického bfemene a biemene pfedchazejiciho

vzdalenost kritického bfemene a biemene nasledujiciho
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Useky na nosniku
c 2,0

m:Xk—Z:3,6—T:3,lm

n:xk+9:3,6+27f():4,1m

Vyslednice bfemen na usecich nosniku m, I, n

k-1
R,=> F =8kN
i=1
R=>F =35kN
i=1
K
R,=> F =18kN

i=1
Primérna zatizeni na usecich nosniku m, I, n

R 8

g, =—=— =258 kN/m
m 31
q= R = 3 = 4,375 KN/m
I 8
q, = Ro_18_ 4,39 kN/m
n 41

Solinovo kritérium
258<4375<4,39

je spInéno — nejvétsi ohybovy moment maxmax M je moment M = 40,7 kNm.

Kdyby Solinovo kritérium splnéno nebylo, nejvétsi ohybovy moment by byl pod jednim ze sousednich

bfemen Fy.; nebo Fy.; a to konkrétné pod bfemenem umisténym na té strané, kde neni splnéna nerovnost.
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