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Tento material slouzi vyhradné jako pomtcka do cviceni a v zadném piipad¢ objemem ani typem informaci

nenahrazuje napli pfednasek.
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VNITRNI SiLY PRIHRADOVEHO VAZNIKU OD JEDNOTKOVEHO ZATIZENi

Tab. 2 Osoveé sily v prutech prihradového vazniku pro jednotkove spojité rovnomerné zatizeni g =1,0 kN.m*

L 18 m 24 m 30m
he/h. | 1,55/1,925 1,8/2,25 2,1/2,55 1,80/2,4 2,1/2,7 2,4/3,0 2,1/2,85 2,4/3,15
zat. P J P J P J P J P J P J P J P J
-4,10 -3,47 -3,00 -4,62 -4,00 -3,53 -5,00 -4,41
H1 | -1365 -11,55 -10,01 -16,18 -14,02 -12,37 -18,02 -15,90
-9,56 -8,09 -7,01 411,55 -10,01 -8,83 -13,02 -11,49
4,10 3,47 -3,00 -4,62 -4,00 -3,53 -5,00 4,42
H2 | -1365 -11,55 -10,01 -16,18 -14,02 -12,37 -18,02 -15,90
-9,56 -8,09 -7,01 -11,55 -10,01 -8,83 -13,02 -11,49
-10,40 -9,01 -7,95 412,02 10,60 -9,49 -13,25 -11,86
H3 | -2079 -18,02 -15,90 -30,00 -26,50 23,71 37,11 -33,20
-10,40 -9,01 -7,95 -18,02 -15,90 14,23 -23,85 -21,34
-12,02 -10,60 -9,49 -13,25 -11,86
H4 . - - - . - -30,00 -26,50 -23,71 -37,11 -33,20
-18,02 -15,90 14,23 -23,85 -21,34
-19,75 -17,88
H5 - - - - - - - - - - - - -39,53 -35,76
-19,75 -17,88
0 0 0 0 0 0 0 0
S1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
+7,50 +6,43 +5,62 +8,57 +7,50 +6,67 +9,38 +8,33
S2 | +20,00 +17,14 +15,00 +25,72 +22,50 +20,00 +30,00 +26,66
+12,50 +10,71 +9,38 +17,14 +15,00 +13,33 +20,62 +18,33
+7,50 +6,43 +5,62 +8,57 +7,50 +6,67 +9,38 +8,33
S3 +20,00 +17,14 +15,00 +25,72 +22,50 +20,00 +30,00 +26,66
+12,50 +10,71 +9,38 +17,14 +15,00 +13,33 +20,62 +18,33
+15,00 +13,33 +12,00 +16,67 +15,01
S4 - - - - - - +30 +26,67 +24,00 +40,00 +36,00
+15,00 +13,33 +12,00 +23,34 +21,00
+16,67 +15,01
S5 . - . - . - . - . - . - +40,00 +36,00
+23,34 +21,00
+4,57 +4,04 +3,66 -5,38 +4,88 +4,52 +6,10 +5,65
D1 | +15,25 +13,46 +12,21 +18,85 +17,09 +15,82 +21,97 +20,34
+10,67 +9,42 +8,54 +13,46 +12,20 +11,30 +16,65 +14,69
-3,98 -3,62 -3,36 -4,83 -4,48 -4,22 -5,60 5,28
D2 742 -6,84 -6,40 -11,67 -10,89 -10,29 -15,37 -14,51
3,45 -3,22 -3,04 -6,84 -6,40 -6,07 -9,77 9,23
+3,36 +3,14 +2,96 +4,19 +3,95 +3,77 +4,95 +4,72
D3 +0,89 +1,05 +11,30 +5,23 +5,09 +4,96 +9,04 +8,73
2,47 -2,09 -1,84 +10,46 +1,13 +11,80 +4,09 +4,01
-3,84 -3,69 -3,57 -4,62 4,47
D4 - - - - - - 0 0,26 -0,45 -3,96 -4,02
+3,84 +3,43 +3,13 +0,66 +0,45
+4,13 +4,04
D5 . - . - . - . - . - . - 0,71 -0,40
4,84 4,44
-2,25 -2,25 -2,25 -3,00 -3,00 -3,00 -3,75 -3,75
V1 -9,00 -9,00 -9,00 -12,00 -12,00 -12,00 -15,00 -15,000
6,75 -6,75 -6,75 -9,00 -9,00 -9,00 11,25 11,25
0 0 0 0 0 0 0 -3,00
V2 -3,00 -3,00 -3,00 -3,00 -3,00 -3,00 -3,00 -3,00
-3,00 -3,00 -3,00 -3,00 -3,00 -3,00 -4,29 -3,00
0 0 0 0 0 0 0 0
V3 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
V4 -092 046 | -120 -060 | -1,41 -0,71 | -3,00 -3,00 -3,00 -3,00 -3,00
-3,00 3,00 -3,00 -3,00 -3,00
0 0 0 0 0
V5 - - - - - - 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
V6 . - . - . - . - . - . - +0,95 +0,47 | +057 +0,29
Poznamka: znaménko + znaci tah p... pIné rovnomérné zatizeni
znaménko - znadi tlak j... jednostranné rovnomeérné zatizeni

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 5



BO004 Kovové konstrukce |

Ondrej Pesek, UKDK

5%

HA H2 H3 i
D2 o
% I o2 V3| o V4| I =
s2 s2 s3 '
J 6 x 3000 = 18 000 J
0,
D2 D4 | ©
V1 I D1 V2 V3| 3 V4 V5 I I o<
32 32 s3 54 '
8 x 3000 =24 000
HA H2 H3 R4 He S
D2 | D475 V6 |
V1 I L V3| pan V4| D5 | I
| |
s2 s2 s3 s4 S5
J 10 x 3000 = 30 000

GEOMETRIE CEPOVYCH SPOJU

Geometrické poZadavky na pruty zakon&ené &epovymi spoji
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INTERAKCNI SOUCINITELE

CSN EN 1993-1-1ed. 2

Piiloha B (informativni)

Metoda 2: Interakéni soucinitele kj pro vztah v 6.3.3(4)

Tabulka B.1 - Interakeéni soucinitele k; pro pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni

Interakéni .. Pfedpoklady navrhovani
Znitele | TYP Pruezu " — —
souciniicle PruZnostnl navrh — prifezy tlidy 3a 4 Plasticitni navrh — prifezy fidy 182
Iy N I N
5 1+ 067, —&d {1+ -02 d 1
| profezy, le " I-;NNJHH] cmi.k # ¥ j)’r""lr-;k” Hh
Hyy pravouhlé duté C N ¢
prifezy <Cpy| 14 06——22 < Cpy| 1408 — B0 1
Cr"’L ZyMey | e G ,rme ! iy
| prarezy,
Kz pravouhlé duté - 0.6 Kz
profezy
| prifezy,
bery pravouhlé duté 0.8 Ky 0.8 Ky
prifezy
ro N
One| 1+27 -08)_E2-
| oriit I R ' it
prifezy \
i - = G| 1414
i IzNRt { % J | IzNHk "'Tr-'l J
ke  E—— Y ~| B
; <C, [1 +0f—bd - Ny
{4 N .f C'I -’Iz e D.2]|
f pravolhlé duté e A it I: HeNew | )
I prifezy { N ]
! 2 Gl 14+08———
3 L ZaNew [ i
Pro 1 a H-prifezy a pro pravolhlé duté prifezy namahané osovym tlakem a rovinnym chybem My e miEe bt by = 0.

Tabulka B.2 — Interakéni soucinitele k; pro pruty, které jsou nachylné ke zkrouceni
interakéni Predpoklady navrhovani
soudinitele Prugnostni ndvrh — prifezy tidy 3a 4 Plasticitni ndvrh — prifezy tfidy 1 a 2
kyy kyy z tabulky B.1 kiyy 7 tabulky B.1
kyz kyz z tabulky B.1 k2 2 tabulky B.1
0,17, Neg |
(Grar =0.25) 2:Naw { 7t i
91— GC‘E){Z NE,] . 0.1 Mgy
. [T Corur ~025) Z:Npy ! a1 (Corr —0.25) JtzNe / P
Zy =
0,05 M -
= 1= L Ed ra A, <04:
(Conir =025} 2N ! Fins _| P *
- 014, Neg
Ky =08+4, 21— L
o (Cowir =0.25) 2:New / 11
[ kiz= 2 tabulky B.1 k2 Z tabulky B.A
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CSNEN 1993-1-1 ed. 2

Tabulka B.3 — Soucinitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu v tabulkach B.1 a B.2

Cmy a Crnz a CmLT

Pribéh momentu Rozsah
rovnomeérné zatizeni soustfedéné zatizen!
06+04y=204
02+08a:=>04 02+08a>04
0,1-08m=204 -08a =204

-1<y<0 0.1(1-¥—-08x204 02(-»-08=04

0<ohst | —1<p< 0,95 + 0,050n 0,90 + 0,100,
0<yp<1 0,95 + 0,050 0,90 + 0,10a5
“1=em<0
oy = My /M, -1<y<0 0,95 + 0,05a(1+2y) 0,90 + 0,10an(1+24)""

Soutinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pfi vybogeni s posuvem sty&nikl se ma uvazovat Cry = 0,9 nebo
Crnz = 0,9
Crmy, Cmz @ Crir s€ maji stanovit v zavislosti na pribéhu momentu mezi pfislusnymi body podepfeni nasledovné:

Soucinitel: osa ohybu: body podepiené ve sméru:
Coy Y-y z-Z
Crmz z-z Y-y
CoLr Yy Y-y

K VYKRESOVE DOKUMENTACI

Obeé ilustrace prevzaty z Pavel Marek a kol.: Kovové konstrukce pozemnich staveb, SNTL Praha 1985

e P¥iklad ulozeni vazniku na sloup
a) b) 150 150
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Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 8



Ondrej Pesek, UKDK

BO004 Kovové konstrukce |

Vykres vazniku v€etné detaild (na dalSi strané)
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Z NORMY CSN 01 3483 VYKRESY KOVOVYCH KONSTRUKCI

TAB. 2. PRIKLADY POUZITI CAR NA VYKRESECH

Ndzev (druh) ¢dry Zobrazen{ ¢dry Pougziti Cary

tenkd i — obrysy a hrany schodist, ramp
a pohledd na zdbradli
v prehlednych vykresech

— zobrazeni konstrukci, jeZ nejsou
souédsti dodavky kovové konstrukce
(okna, dvefe, betonové konstrukce

apod.)
— viditelné zaoblené a neur¢ité hrany
a pruniky
— zobrazeni zdvit (zjednodusenc)
— kétovaci a pomocné Ery
— odkazové ary (vEetné praporkit)
— ohranieni vynesenych podrobnosti
— Srafovan{

tato méiitka:

.

i zejména

titek na vykresech kovovych konstrukci plati
kresu se pouZivaji

i mé
vyl

plné
pravidelnd

tlustd ———— — viditelné obrysy a hrany pohledi
a fezt zobrazenych kovovych
konstrukei

— viditelné uréité hrany priniki
v pohledech a fezech

— vymezeni formétu vykresu
— ramecek na formatu vykresového listu

Pozndmka: M&fitka uvedend v zévorkach se nemaji pouZivat.

bni vykresy — 1:20; (1:15); 1:10; 1:5; 1:2; 1:1;

f) vykresy montaZnich sestaveni — 1:200; 1:100; 1:50.

vyro

10. Zpisoby skldd4ni vikresi na format A4 stanovi CSN 01 3111.

Méiitka vykresi
a) situadni schémata (&l. 40) — 1:5000; 1:2000; 1:1000; 1:500;

b) piehledné vykresy — 1:200; 1:100; 1:50;
d) vykresy kotveni — 1:50; 1:20; (1:15); 1:10; 1:5;

c) vykresy podrobnosti — 1:20; (1:15); 1:10; 1:5; 1:2; 1:1;

11. Pro volbu a psan

CSN 01 3112. Podle druhu

€)

Skldddni vikresa

Nézev (druh) éary Zobrazeni Cary Poutiti cary

velmi — jednoCarové zobrazeni (El. 42)
tlustd t— i zobrazeni obrysem hlavnich nosnych
konstrukei v montdZnich sestavenich

plnd
pravidelna

tenkd —A—A— — prerudeni obrazu

plna .~ — ukonéeni ¢dsteéné nakresleného obrazu

nepravidelnd — rozhrani mezi pohledem a fezem
u tdsteénych fezi

0,50
1,00
2,00

é.

tenkd | 0 __ __ _ _ _ — zakryté (neviditelné) hrany stupiiu
schodi v fezech prehlednych vykresi

carkovand

t pfednostn

tlostd | e e . — zakryté (neviditelné) obrysy a hrany

v

tenki = 08y soumérnosti
—— — — osy geometrického tvaru
— rozteéné kruznice a pfimky

P

éné se maji pouZiva

Podskupiny tlou$tek ¢ar v mm
0,355
0,70
1,40

— vztazné a skladebné pfimky (Céry)
cerchovand — zabradli v padoryse pichlednjch
vykrest

v

»

0,25%)

0,50
1,00
tu

éné

tlustd ——— — poloha myslenych rovin fezu¥)
— ztuFidlo v pidorysu vikresu kotveni

St

TAB. 1. TLOUSTKY CAR

tenk4 —_—— — krajni polohy pohyblivich &asti
pfedmétu

. ) — zobrazeni ¢asti sousedicich
gerchovand — zobrazeni pivodniho tvaru

se dvéma ;

teCkami — zobrazeni koneéného tvaru

— &dry ohybil na rozvinutych plochdch
| — tézistni osa

— prijezdni prafez

Nazev Cary

*) Misto tlusté Cerchované Céry lze pouZivat tlusté dsecky oznalujici rovinu fezu
(viz CSN 01 3122/8T SEV 363-76).

*) Podskupiny tloustek ¢ar vyti

velmi tlusta

tenka
tlusta

Podklady do cvi¢eni — Ver. 3.1 strana 10
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ZNORMY €SN EN 22553 SVAROVE A PAJENE SPOJE - OZNACENi NA
VYKRESECH

1 ~—
\ / ) |V
1 - odkazova 8dra |
2a - praporek odkazové ary
(plnd &éra) s — ~—
2b - identifikatni ¢dra
(Garkovana &éra)
3 - znaka svaru - —
Obrézek 1 - Zplsob ozna&eni e -~ L
a) b)
- 7
Strana protilehla Strana odkazové gary Strana odkazové Sary Strana protilehla
k odkazové Céfe QOdkazova téra Cdkazovd &éra k odkazové gdfe 00} = /=== o
| 3 N AN x\
a) svar na strang odkazové ¢ary b) svar na stran& protilehlé k odkazové &afe c) d)

Obrazek 2 - Spoj T s koutovym svarem Obréazek 4 - Poloha odkazové &ary

Jmenovita vyska svaru

Pouze pro oboustranné symetrické svary
Jmenovita tloustka svaru

U koutovych svarti s hlubokym privarem se udava tloustka svaru s tj.véetné privaru (viz obrazek 8).

a) povrch svaru je na strang odkazové Sary b) Povrch svaru je na strané protilehlé Z=a VZ
k odkazové Eafe

Obrazek 5 - Poloha znaéky ve vztahu k praporku odkazové &ary Obrazek 7 - Zplsob 4ni veli i ki ych svart

—— — — o—

N
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VYKAZ

PRIKLAD VYKAZU MATERIALU

MATERIALU

POLOZKA|  PROFIL ka | B | MNOMNOST s | omosy
[m] [kg/m] [kg] [kg]
1 HEB 200 5,796 61,30 355,29 2 710,59
2 P10 — 96/20 0,15 4 0,80
3 & 12 mm 0,605 0,888 0,54 18 9,67
4 HEE 200 7,350 61,30 450,56 50,56
5 ty¢ 12 mm 0,496 0,888 0,44 17 7,49
5] HEE 140 4,922 33,80 166,36 166,36
7 P10 — 85/18 0,13 2 0,26
8 P10 — 66/12 0,06 2 0,12
9 HEE 140 2,295 33,80 77,57 77,57
10 HER 160 6,750 42,60 287,55 ? 575,10
1 TR 80/80/8 2,695 17,537 46,81 46,81
12 P10 — 180,/180 2,54 2,54
13 P10 — ’)':.'(}/?b(} 4.3 4,91
14 L 60/40/7 0,950 5,14 4,88 2 9,77
CELKEM 16627,34
SVARY 2,5% 41,56
HMOTNOST CELKEM 1703,90
PO uHﬂf UPRAVA: ZAKLADNI NATER
7 m'KL.H.D MATERIAL: OCEL S235
MATERIAL SROUBU: 5.6
SVAROVACI r..mTEmiL- ELEKTRODY 44.83
NAVRHOVANO DLE CSN EN 1993-1-1 o CSN EN 1993-1-8
VYPRACOVAL ZODPOVEDNY PROJEXTANT PODRIS
MISTO VYSTAVBY
INVESTOR
STAVBA
VYROBN] HALA FORMAT 8 x Al
DATUM 03/2013
OBSAH STUPER DSP
VYROBNI VYKRES VAZNIKU MERITKO {Is. VIKRESU
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Obr. Pavel Marek a kol.: Kovové konstrukce pozemnich staveb, SNTL Praha 1985

Obr. 3.7 Schéma konstrukéni skladby

nosného systému jednolodni haly
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STATICKE RESENi PRICNE VAZBY SILOVOU METODOU

- UvaZujeme dokonalé vetknuti pficné vazby

- Pfedpokladame, Ze stfeSni vazniky lze povazovat za tuhé desky

Jednolodni hala s vetknutymi stojkami (sloupy) a kloubové pFipojenou pfFicli (vaznikem) => 1x staticky
neurcity systém. Za staticky neurcitou veli€inu volime vodorovnou sloZku X reakce mezi vaznikem a

sloupem. Zakladni staticky urcitou soustavu tvofi dvé samostatné konzoly zatizené pFisluSnym typem
vnéjSich ucinkd a neznamou veli¢inou X ve vrcholech sloupu.

a) posuv b)

Q-—4—0

IO

]
Q

(T

Obr. 3.93 Schéma pro staticky vypocet pii¢né vazby

Deformacni podminka pro urceni staticky neurgité veli€iny X, vyjadfujici nutnost stejného vodorovného
posuvu vrcholu jednotlivych sloupt:

O =9
kde
O = Oy — XS je posuv vrcholu k se slozkami &, od vnéjsiho zatiZeni a Oy, od jednotkové

sily X = 1 pusobici ve vrcholu

o = 5p| + Xo,, je posuv vrcholu | se slozkami 5p| od vnéjsiho zatizeni a 51| od jednotkoveé sily X =1
pusobici ve vrcholu

Dostdvame obecny vyraz pro ureni staticky neurcité veli€iny ve tvaru:

5pk -0 ol

Oy + 0y

pfiemz u stejné tuhych sloupd je ziejmé 0,, = J;,

Velikosti pfisludnych slozek pretvofeni O Ize stanovit napf. pouzitim Mohrovy véty nebo z principu
virtualnich praci.

Maxwell-Mohrlv vzorec:

M. M N.N \YAY/
5iozj'—°ds+j'—°ds+j/<'—°ds
° 1 E ) EA 1T GA

Pro vycisleni integrall Ize pouzit Vere$¢aginovo pravidlo.
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VZPERNE DELKY SLOUPU PROMENNEHO PRUREZU

Vzpérna délka tlaCeného prutu pro vyboCeni zroviny pficné vazby se stanovi v zavislosti na
konstruk&énim uspofadani nosného systému (vzdalenost bodli zabezpecenych proti vyboceni — body
pripojeni sténové &asti pficného ztuzidla).

Vzpérnou délku tlaéeného prutu pfi vyboceni v roviné pficné vazby je tfeba stanovit s ohledem na vliv
nahlé zmény prarezu. Vzpérné délky jednotlivych Usekl sloupu jsou v tomto pfipadé obecné:

pro dolni Usek — dfik

Ll,cr :ﬁl : L1
pro horni usek — Spicka
L2,cr = 132 : Lz

Hodnoty soucinitele /3, uréime z ta

I L
Il

L,

4

kloubové
ulozeni

vetknuti

volny konec

neposuvné
vetknuti

N2

m:N1+N2

k=%
n

Tab. 3.8. Soucinitele f#, pro sloupy s volnym hornim koncem

bulky v zavislosti na parametrech:

Schéma "N 00 02 04 06 08 10 1,5 20 25 30
0,0 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 4,00 500 6,00
0,1 2,00 2,001 2,04 2,11 225 2,50 343 444 555 6,65
02 2,00 2,02 2,08 220 242 2,73 3,77 4,90 6,08 7,25
N, 0,3 2,00 2,03 2,11 228 258 294 407 529 656 1782
L 04 2,00 2,04 2,13 236 2,70 3,13 4,35 567 700 -
0,5 2,00 2,05 2,18 244 2,83 329 461 603 — —
i % I, 06 2,00 2,06 221 252 296 344 48 - -~ -
. a =~ 0,7 200 2,06 225 259 3,07 359 508 — — —
: 08 200 2,07 228 266 3,17 374 — — — —
- 09 200 208 232 273 327 381 =~ = = =
1,0 2,00 2,09 235 2,80 336 400 — — — —
| j 12 200 2,10 242 293 355 — —~- — — -
! , iy {4 200212 248 305 B3 =~ = = &= =
l 16 20021 254311 — = = —- = =
| : & 200 215 260 328 = = == o= o=
77}2 » 4|, 7 20 200 237 286 330 ~ — = = =
25 200 22 280 = 2= == = =% == &=
50 200248 -~ — = 0= = == ==
00 20027 —~ = e = 0= =x == o=
200 200 338 — = = = e s owe
Hodnota soucinitele S, je dana vyrazem:
B, = ﬁ <3
c
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ZPUSOBY PORUSENI STYCNIKU PRIHRADOVYCH KONSTRUCI Z RHS / SHS
Kapitola 7 normy CSN EN 1993-1-8

Zplsob Osoveé zatiZzeni Ohybovy moment

Obrazek 7.3 — Zpusoby poruseni sty¢niki mezipasovych prutii z RHS a pasi z RHS

© Ondfej Pesek, Ustav kovovych a dfevénych konstrukci, Fakulta stavebni, VUT v Brné
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