BO002 - PRVKY KOVOVYCH KONSTRUKCI

PODKLADY DO CVICENI

Tento material slouzi vyhradné jako pomticka do cviceni a v zadném piipadé objemem ani typem informaci
nenahrazuje napli pfednasek.
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BOO002 Prvky kovovych konstrukci Ondrej PesSek, KDK FAST VUT

NORMY PRO NAVRHOVANi OCELOVYCH KONSTRUKCI

1.1.1 Rozsah platnosti Eurokédu 3

(1) Eurokéd 3 plati pro navrhovani ocelovych konstrukci pozemnich a inzenyrskych staveb. Uvadi zasady
a pozadavky na bezpegnost a pouzitelnost konstrukci a zakladni ustanoveni pro jejich navrhovani a posuzovani,
uvedené v EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci.

(2) Eurokod 3 se tyka pouze pozadavkil na unosnost, pouzitelnost, trvanlivost a pozarni odolnost ocelovych
konstrukei. Jiné pozadavky, napfiklad na tepelnou nebo zvukovou izolaci, nejsou zahrnuty.

(3) Eurokod 3 se ma pouzivat spoleéné s:

— EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

— EN 1991 Zatizeni stavebnich konstrukci

— EN, ETAG a ETA stavebnich vyrobkui pro ocelové konstrukce

— EN 1090 Provadéni ocelovych konstrukci — Technické pozadavky

— EN 1992 aZ EN 1999, pokud jsou v nich ocelové konstrukce nebo ocelové soucasti uvedeny.
(4) Eurokdd 3 je dale rozdélen na jednotlivé ¢asti:

EN 1993-1 Navrhovani ocelovych konstrukci: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci: Ocelové mosty

EN 1993-3 Navrhovani ocelovych konstrukci: Véze, stozary a kominy

EN 19934 Navrhovani ocelovych konstrukci: Zasobniky, nadrze a potrubi

EN 1993-5 Navrhovani ocelovych konstrukci: Piloty a $tétové stény

EN 1993-6 Navrhovani ocelovych konstrukci: Jefabové drahy

(5) EN 1993-2 aZz EN 1993-6 se odkazuji na zakladni pravidla uvedena v EN 1993-1. Pravidla v EN 1993-2 a2z
EN 1993-6 doplriuji zakladni pravidla v EN 1993-1.

(6) EN 1993-1 Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby zahrnuje:

EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

EN 1993-1-2 Navrhovani ocelovych konstrukci: Navrhovani na G¢inky pozaru

EN 1993-1-3 Navrhovéni ocelovych konstrukei: Dopliiujici pravidla pro za studena tvarované prvky a plo$né profily
EN 1993-1-4 Navrhovani ocelovych konstrukci: Korozivzdorné oceli

EN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstrukci: Deskosténové konstrukce

EN 1993-1-6 Navrhovani ocelovych konstrukci: Pevnost a stabilita skofepinovych konstrukci

EN 1993-1-7 Navrhovani ocelovych konstrukci: Pevnost a stabilita pficné zatizenych rovinnych desko-st&novych
konstrukci

EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci: Spoje

EN 1993-1-9 Navrhovani ocelovych konstrukci: Unava

EN 1993-1-10 Navrhovani ocelovych konstrukci: Kiehky lom a lamelarita

EN 1993-1-11  Navrhovani ocelovych konstrukci: Navrhovani konstrukci s ocelovymi tazenymi prvky
EN 1993-1-12 Navrhovani ocelovych konstrukci: Dopliiujici pravidla pro oceli vysoké pevnosti.
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BOO002 Prvky kovovych konstrukci Ondrej PesSek, KDK FAST VUT

KONVENCE ZNACENIi OS PRUTU

b/4 h

KONSTRUKCNIi OCEL

E =210 000 MPa modul pruznosti v tahu a tlaku (Younglv modul)

G =~ 81 000 MPa modul pruznosti ve smyku

v=0,3 Poissonuv soucinitel (soucinitel pfi€né roztaznosti)

Tabulka 3.1 — Jmenovité hodnoty meze kluzu fy a pevnosti v tahu f, konstrukénich oceli
valcovanych za tepla

Norma a Jmenovita tloustka prvku t (mm)

pevnostni tfida t<40 mm 40 mm <t < 80 mm
oceli f, (N/mm?) f, (N/mm?) f, (N/mm?) f, (N/mm?)
EN 10025-2

S235 235 360 215 360
S275 275 430 255 410
S355 355 490 335 470
S450 440 550 410 550

DILCi SOUCINITEL SPOLEHLIVOSTI MATERIALU

Unosnost prifeztl kterékoliv tidy ymo = 1,00
Unosnost priifeztl pfi posuzovani stability prut( ym1 = 1,00
Unosnost priifez(l pfi porudeni oslabeného prifezu v tahu ymz = 1,25
Unosnost spojli e = 1,25

(dalSi soucinitele viz pfislusné normy)
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BOO002 Prvky kovovych konstrukci Ondrej PesSek, KDK FAST VUT

SROUBOVE SPOJE

Kategorie Sroubovych spojti

1) Spoje ve smyku

Kategorie A: spoje namahané ve stiihu a v otlaéeni

V této kategorii se maji pouzivat Srouby tfid 4.6 az 10.9. NevyZaduje se pfedpéti ani zvlastni uprava
sty€nych ploch. Nejvétsi navrhové smykové zatizeni nema prekrocit ani navrhovou unosnost ve stfihu,
ktera je stanovena v 3.6, ani navrhovou unosnost v otlaceni, kterd je stanovena v 3.6 a 3.7.

Kategorie B: Spoje odolné prokluzu v meznim stavu pouzitelnosti

V této kategorii se maji pouzivat pfedpjaté Srouby podle 3.1.2(1). Prokluz nema nastat v meznim stavu
pouzitelnosti. Navrhova smykova sila pfi meznim stavu pouzitelnosti nema pFekro€it navrhovou
unosnost ve stfihu, stanovenou podle 3.9. Nejvétsi navrhové smykové zatizeni nema prekrocit
navrhovou unosnost ve stfihu, stanovenou podle 3.6, ani navrhovou Uunosnost v otlaeni, stanovenou
podle 3.6 a 3.7.

Kategorie C: spoje odolné prokluzu v meznim stavu tnosnosti

V této kategorii se maji pouzivat pfedpjaté Srouby podle 3.1.2(1). Prokluz nema nastat v meznim stavu
unosnosti. Nejvétsi navrhové smykové zatizeni nema prekrocit navrhovou unosnost v prokluzu,
stanovenou podle 3.9, ani navrhovou unosnost v otlaCeni, stanovenou podle 3.6 a 3.7. Pro spoj
namahany tahem se ma navic navrhova plasticka inosnost v oslabeni prafezu v misté dér pro Srouby
Nnetrd (Viz 6.2 v EN 1993-1-1) posoudit v meznim stavu unosnosti.

2) Spoje v tahu

Kategorie D: Nepfedpjaté Sroubové spoje

V této kategorii se maji pouzivat Srouby tfid 4.6 az 10.9. NevyZaduje se pfedpéti. Tato kategorie se
nema pouzivat, jestlize je spoj €asto vystaven zménam tahové sily. Lze ji ale vyuzit na spoje, které jsou
navrzeny na zatizeni vétrem.

Kategorie E: Predpjaté Sroubové spoje

V této kategorii se maji pouzivat pfedpjaté Srouby 8.8 a 10.9 s kontrolovanym utahovanim podle
souvisejicich norem 1.2.7, skupina 7.

Kategorie Kritérium Poznamky

Spoje ve smyku

A Fv,Ed < Fv,Rd v i ¥ St
Spoje namahané ve stfihu a v Ne\./'yzadUJevs’e prvedpetl - .
otlageni Fved < Foprd Maji se pouzivat Srouby tfid 4.6 az 6.9
B Fuedser < Fsraser | Maji se pouZzivat pfedpjaté Srouby tfid 8.8
. . nebo 10.9
v nggjl,ﬁqoggi/nue ng;ilti erl:osti Fuea < Furd Unosnost v prokluzu v meznim stavu
P Fues < Ford | pouzitelnosti viz. 3.9
C Fued < Fsrd Maiji se pouzivat pfedpjaté Srouby tfid 8.8
Spoje odolné prokluzu Fved < Ford nebo 10.9

Unosnost v prokluzu v meznim stavu

v meznim stavu Unosnosti Fued < Nretrd pouzitelnosti viz. 3.9. Npetra Viz 3.4.1(1)c).

Spoje v tahu

D) Fiea < Fira Nevyzaduje se predpéti
Nepfedpjaté Sroubové spoje Fied < Bprd Maiji se pouzivat Srouby tfid 4.6 az 6.9
E Fiea < Fira Maiji se pouzivat pfedpjaté Srouby tfid 8.8
Predpjaté Sroubové spoje Fied < Bprd nebo 10.9. Byra viz tab. 3.4

Navrhova tahova sila Fies ma zahrnovat sily véetné padeni, viz 3.11. Srouby namahané smykovymi
i tahovymi silami maji také splfovat kritéria v tabulce 3.4.
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BO002 Prvky kovovych konstrukci

Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

Bézné pouzivané metrické Srouby

d [mm] 12 16 20 24 27 30 36
A [mm?] 113 201 314 452 573 707 1018
As [mm?] 84,3 157 245 353 459 561 817
dm [mm] 20,5 25,9 32,3 38,8 44,2 49,6 56,0
Material Sroubt
Jakostni tfida 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 10.9
fyo [Mpa] 240 320 300 400 480 640 900
fuo [Mpa] 400 400 500 500 600 800 1000
Otvory pro Srouby

Spoje presné: - jmenovity prameér diry do je roven jmenovitému prdméru dfiku Sroubu d

Spoje hrubé: - jmenovity prGmér diry do je vétsi nez jmenovity pramér dfiku Sroubu d, pfi¢emz vlle nesmi

byt vétsi nez:

Sroub vile
<M14 1mm
M16 az M24 2mm
=M27 3 mm

Roztece dér pro Srouby

Oznaceni | neiménd Nejvice (spoje vystavené vlivu povétrnosti nebo Doporucené hodnoty
J jinym koroznim vlivim) podle CSN 73 1401
e 1,2 do 41+ 40 mm 2,0do
() 1,2 do 4t+ 40 mm 1,5do
€3 1,5do - _
€4 1,5 do - -
p1 2,2 do min (14 t ; 200 mm) 3,5do
p2 2,4 do min (14 t ; 200 mm) 3,5do
P g
w | | af
———b————
« > \ | P
smér namahapt — & — — b — — —b— - 1 T T
‘ Vi : —é——-{—é———d&———é——— o1 sSmérnaméahani
\ \
4%» ——/—b——/—}}———lﬁ————ﬁ—i—} 4%»
. VA g ————
LG r |
=N
"Sr_@' i
0.5d, < L>24d,
=== p,>12d,
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BOO002 Prvky kovovych konstrukci Ondrej PesSek, KDK FAST VUT

Navrhova unosnost Sroubu

Unosnost ve stfihu pro jednu stfihovou rovinu

FV’Rd = M ~a —
. =
o jestlize rovina stfihu prochazi zavitem
A= .
~ - e
_ 0,6 pro4.6;5.6;8.8 .
" 105 pro4.8;5.8;6.8;10.9 g ..E'I

o jestlize rovina stfihu prochazi dfikem
A = prifez diiku Sroubu A

«a, = 0,6 pro vSechny jakostni tiidy Sroubil

Unosnost v otlaéeni

o =0 fyd:t - *t | — ‘)
v ¢ —
kde -g-
. 015d _ <o [ e t
a, =min f—“: kde ¢, je: — :]: :|: —
10 f3 'IE"I
e ve sméru zatiZeni
. €
o pro Srouby na konci &y = E
o pro vnitfni Srouby Q4 = ﬁ - E
3d, 4

e kolmo na smér zatizeni

o pro $rouby u okraje  k, = min {2,83—2 -17; 2,5}

0

o pro vnitfni Srouby k, = min {1,4% -17; 2,5}

0

pristup CSN 73 1401:

25-a-f,-d-t
25004t g azmin{el. fub.pl_l.lo}

F =
e Yve 3d,' f, 3d, 4
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BO002 Prvky kovovych konstrukci

Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

Unosnost v tahu

Ft,Rd — k2 ) fub ) AE
VM2
kde

0,63 pro zapusténe srouby

2- {0,90 jinak

Unosnost v protlaéeni

06k, dy

e v {:Pil: ' ¢ -ﬁx

kde d_ . je stfedni primér kruznice opsané a vepsané hlavy = 1
Sroubu nebo matice

Kombinace stfihu a tahu

I:V,Ed + Ft,Ed Sl,o
Fv,Rd 14- Ft,Rd

Redukce unosnosti

}

e Srouby s fezanym zavitem (kotevni Srouby, tahla vyrobena z ty&i) — Unosnost v tahu a stfihu se

nasobi 0,85

e Srouby v nadmérnych a prodlouzenych otvorech — Unosnost otlageni se nasobi 0,8 a 0,6 respektive

Dlouhé spoje

Pokud LJ- >15d - jedna se o dlouhy spoj. Potom se navrhova unosnost ve stfihu F\,’Rd vSech Sroubu

nasobi redukcnim soucinitelem 23, .

5 L, —15d
=1-— ale <la >0,75
Lf 200d ﬁLf ﬁLf
- L -
qli,.:» S O N A SR R F
grErrr o fre o rhe wre hrr g fhe b - —>
T T T T T T T
L;j L;j
F ‘ [} \}r II\ III [} i!ti :}I ;l l}i I}l !EJE: \}r II\ III | F
o L 1]t ] [ [ R ] [ 11 i i ] R ] [ i [ - —p
‘ [ flf II\ III [ !i! :‘I [ l‘! I‘l [i! rlr llf III |
T I T T T T T | 1 I I
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BOO002 Prvky kovovych konstrukci Ondrej PesSek, KDK FAST VUT

Vytrzeni skupiny Sroubti

Vytrzeni skupiny Sroub(l pfedstavuje poruseni smykem v fadé Sroubl podél smykové plochy skupiny
Sroubl doplnéné o pretrzeni v ose otvord.

——_k :k

A

=
- =
P
X
\\ﬁ \V
- 7~
=
- 7

.

Ngg ? Ngg

Van

i Ngq Neg
1 mald tahovdsila
2 velkad smykova sila
3 mala smykova sila
4 velkd tahova sila

Pro symetrickou skupinu Sroubl, ktera je namahana osovym zatizenim, se navrhova unosnost ve
vytrzeni skupiny Sroubl Vet 1rd Stanovi ze vztahu:

fu - A 4 (1/\/5)' fy A
M2 7mo

Veff,1, Rd —

Pro skupinu Sroubll namahanou excentrickym zatizenim, se navrhova unosnost ve vytrzeni skupiny
SroubU Vet 2 rda stanovi ze vztahu:

. 1/+/3) f, -
fo,z,Rd:015 fu A1t+( \/—) y A"V

) 7m2 7mo

kde Ant oslabena plocha pfi plisobeni tahu
Anv oslabena plocha pfi pusobeni smyku

Poznamka: Pro uhelniky pfipojené jednim ramenem a jiné nesymetricky pfipojené tazené pruty a pro
pfipojné uhelniky plati zvlastni pravidla.

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4 strana 8



BOO002 Prvky kovovych konstrukci Ondrej PesSek, KDK FAST VUT

Treci spoje s vysokopevnostnimi Srouby

Soucinitel treni

Ttida tfeciho povrchu U
A tr)’/sligny pov.rcfh s dokongle od,stranénou rzi nebo tryskany povrch pokoveny 0.50
nastfikem hliniku nebo zinkovym povlakem
B | tryskany povrch s alkalicko-zinkovym silikdtovym natérem 0,40
C | Povrch ¢istény kartaem nebo plamenem, bez jakékoliv rzi 0,30
D | Bez upravy ploch 0,20
Soucinitel ks
Tvar otvoru a smér namahani ks
Srouby v obyg&ejnych otvorech 1,00
Sroubyy na’dmérnych otvorech nebovkré’tkych prodlouzenych otvorech s osou 0.85
Qrodlouzeneho otvoru kolmou na smér sily '
Sirlsuby v dlouhych prodlouzenych otvorech s osou prodlouzeného otvoru kolmou na smér 0.70
Srouby v dlouhych prodlouzenych otvorech s osou prodlouzeného otvoru ve sméru sily 0,76
Srouby v kratkych prodlouzenych otvorech s osou prodlouzeného otvoru ve sméru sily 0,63

Paceni Sroubu

PFistup podle CSN 73 1401

Spojovaci prvky pfenasejici tahovou silu musi pfenést i pfidavné namahani od paceni, které zavisi na

tuhostech €asti spoje.

2F

f

kde d je jmenovity primér dfiku Sroubu
a, b jsou rozméry dle obrazku

v

2F

b-d?
Paceni nenastava, pokud tloustka pfipojované pfiruby t>t, =4,3-3
a
N
Pokud paceni nastava, spocte se soucinitel paceni Vo =1+0,005 edz >10

Soucinitelem paceni se nasobi (zvétSuje) tahova sila namahajici Sroub.

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4
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BO002 Prvky kovovych konstrukci

Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

CEPOVE SPOJE

Geometrické pozadavky na pruty zakonéené ¢epovymi spoji

TYP A:  dana tloustka ¢ TYPB: ddna geometrie 1,6 4y
[
FEd } = - S 21
< o SL Fq | DA TS
| <4 O[ S n)
Q)
FE ‘ 0,3 d|
d _ MDAy
<« 11+
a> Ed'7M0+2'do Fea - 7mo
2:t-f, 3 T,
> M _{_% d. <251
241, 3 0=4
Navrhova kritéria pro ¢epové spoje
, 06-A- f,,
Unosnost &epu ve stfihu VRd = 2F, e
Vw2
, 15-t-d-f,
Unosnost plechu a &epu v otlaceni bRd = 2 Fyeq
7o
, 15-W, - f,,
Unosnost ¢epu v ohybu Rd = 2 Mgy
7mo

Unosnost &epu pfi kombinaci stfihu a ohybu

kde d pramér ¢epu
fy niz8i z mezi kluzu Eepu a spojované Casti
fup mez pevnosti Cepu
fyp mez kluzu epu
t tloustka spojované ¢asti
A plocha prufezu ¢epu
We prufezovy modul Cepu
A 05F;,; A 05Fy
Statické schéma ¢epu - spojované
al_ b _|a tasti jsou prosté liniové
podepfieny, na kontaktech vznika FEd
rovnomeérné napéti M Ed = — (b + 4C + 2a)
o ] 8
S ™
c | d.C
v Fg

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4
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BO002 Prvky kovovych konstrukci

Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

NYTOVE SPOJE

Rozmisténi dér pro nyty se Fidi stejnymi pravidly jako u Sroubu.

Nytové spoje se maji navrhovat na pfeneseni smykovych sil.

Obecné nema svérna délka nytu pfekrocit 4,5d pro nytovani kladivem a 6,5d pro nytovani lisovanim.

Unosnost ve stfihu pro jednu stfihovou plochu

Unosnost v otlageni

kde

ve sméru zatizeni -pro Srouby na konci

-pro vnitfni Srouby

kolmo na smér zatizeni -Srouby u okraje

-pro vnitfni Srouby

Unosnost v tahu

Unosnost v protlageni — kontrola neni potfeba

Kombinace stfihu a tahu

fur jmenovita mez pevnosti v tahu nytu

Ao plocha otvoru pro nyt

06-f,-
FV,Rd: v Ab
M2
k- f,-d-t
Fors = : bj/
M2
o, =min {ad;—“b;l,o}
el
a, =
°3.d,
g P 1
°3.d, 4

k, = min {2,83—2 —1,7;2,5}

0

k, = min {1,4& —1,7;2,5}
do
06-f, -
I:r,Rd = Ab
VM2

I:V,Ed Ft,Ed < 1 O

l:v,Rd 1’4 I:’[,Rd -

llustrace prevzaty z http://kovarna.webzdarma.cz/stranky/zakladni_postupy/nytovani.htm

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4
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BO002 Prvky kovovych konstrukci

Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

SVAROVE SPOJE

Prehled metod svafovani (pfevzato z: MINARIK Vaclav: Piehled metod svafovani, 3. aktualizované

vydani. ZEROSS - svéie€ské nakladatelstvi Ostrava, 2011)

SVAROVANI

Tavné svarovani

Oblokové svarovani

Tlakové svafovani

Odporové svafoviani

Ruéné obalenou elektrodou

V ochrannych atmosférach

MIG MAG

WIG

Pod tavidlem

Plamenové svafovani

Playmove & svafovani

I
Laserove svafovani
|

Elektronoveé svafovani

Bodove

Svové

Vstupkove

Stvkove

Tlakové (tlakem za studena) |

Tienim

Kovirské svatoviani ]

Vybuchové svafovani

Difhzni svafovani

Ultrazvukové svafovani

Ostatni metody

Elektrostruskové svafovani

Aluminotermické svafovani

Svatovani svételnym zafenim

Indukéni svafovani

Piivaiovani svornika

Svatovani elektrickym vybojem/rizem

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4




BOO002 Prvky kovovych konstrukci Ondrej PesSek, KDK FAST VUT

Vseobecné
Ustanoveni v normé& CSN EN 1993-1-8 se vztahuiji na spoje

= ze svaritelné konstrukéni oceli s tloustkou materialu 4 mm a vice (pro duté prifezy od 2,5 mm viz
kap. 4.2)

= s pfidavnym materialem, jehoZ jmenovita mez kluzu, mez pevnosti v tahu, taznost a vrubova
houzevnatost jsou stejné anebo lepSi nez vlastnosti zakladniho materialu

» (zhotovené obloukovym svafovanim)
Typy svart (zhotovenych obloukovym svafovanim)
e koutové svary
e tupé svary — s plnym provafenim, s ¢asteCnym provarenim
e dérové svary

e drazkové svary v zaobleni

KOUTOVE SVARY

Definice

Svarované c&asti sviraji uhel 60° az 120°. Pro menSi uhly se unosnost pocita jako pro tupy svar
s CasteCnym provarenim, pro vétsi uhly se unosnost stanovi zkouskou.

~

~& Q
{

Uginna tloustka svaru a

- vySka nejvétsiho trojuhelniku vepsaného mezi tavné plochy a povrch svaru, celé milimetry

Tab. Min tloustka svaru Tab. Max tlouStka svaru
tmax Amin Spoj Amax
<10 3 pfeplatovany 0,7 tmin
11-20 4 ostatni 1,1 tmin
21-30 5
= 31 6

Uginna délka svaru L
- délka, na které ma svar plny prifez

- min 30 mm nebo 6-a (vétsi rozhoduje), kratSi svary jsou nenosné

/ w L /
7 By |
LT O T f@g

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4 strana 13
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BOO002 Prvky kovovych konstrukci Ondrej PesSek, KDK FAST VUT

a... uc¢inna tloustka svaru
Z... uinna vyska svaru

ar L AN200 g=4mm aN
L=200mm , 2n |2\

Znaéeni koutovych svari dle CSN EN I1SO 2553

Navrhova unosnost koutovych svart

Sily namahajici jednotkovou délku svaru se rozkladaji do slozek rovnobéznych a pfi¢nych vzhledem
k podélné ose svaru a kolmych a pfi¢nych vzhledem k G¢inné roviné prafezu svaru. Pfedpoklada se, ze
navrhova plocha svaru je soustiedéna v jeho kofeni.

o, normalové napéti kolmé na ucinny
rozmér svaru

T, smykové napéti kolmé k ose svaru
7 smykové napéti rovnobézneé s osou
-
svaru
— a —
A, =a-L navrhova Géinna plocha svaru
P v v . .y . 2 2 2 fu
musi byt spinény obé& nasledujici podminky: JO‘L +3- (2'L +7, ) <—
w Ve
09-f,
o, <
7 w2

Tab. Korelacni soucinitel pw

ocel S235 S275 S355 S420 S460
Pw 0,80 0,85 0,90 1,00 1,00

b)

Alternativné Ize pfedpokladat, Zze je navrhova unosnost koutového svaru dostate€na, jestlize vyslednice
vSech sil pfenasenych svarem na jednotku délky spliuje v kazdém bodé podél svaru podminku:

I:W,Ed < w,Rd
kde:  Fuwed je navrhova hodnota sily plisobici na jednotku délky svaru
Fuw,rd navrhova unosnost svaru na jednotku délky
FW,Rd = fv,wd -a [N/mm]
f, /3
fv,wd =4 navrhova pevnost ve smyku [N/mm? = MPa]
B Yo

Dlouhé spoje
U pFeplatovaného spoje deldiho nez 150-a se uginek nerovhomé&rného rozdéleni napéti podél svaru
zahrne do vypoc&tu reduk&nim soucinitelem

0.2-L,

=12-—
Prns 150-a

B <10 L; je celkova délka pfeplatovani ve sméru pfenosu sily

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4 strana 14
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TUPE SVARY

Znaéeni tupych svarti podle CSN EN ISO 2553

Tabulka 1 - Zakladni znacky

Zobrazeni

¢ Nazev (Earkované Eary ukazuji pfipravu spoje pred Znacka *

svafenim)

-
[
:

N :
b J T 2
1 I-svar $ | «
. J , @
~aa
S _\/\_
s e -
L 4 s
£ |’ N/ % :
r 1 o
E-1
o
o |«
V-svar s vyraznym g e A7
3 olupenimvZ 2 g \x/ —\//-
(Y-svar) ’g ‘s e _\._\/,_.
£ e N\
N | N
€
3
4 |%V-svar® = =
< T
' ©
% V-svar s vyraznym o
Pt 3 7]
5 otupenim ;
(% Y-svar) . i ~ 8
o ] 3 ]
£, 3 3
28 > X =]
2z z ®
b
6 U-svar EA EH 5
= B ® B ® k7
L i F
ox ox [e)
J == -U. IJ
O - o~ @

+ dalSi doplrikové znacky

Navrhova tnosnost tupych svari s plnym provarenim dle CSN EN 1993-1-8

Navrhova nosnost tupych svart S plnym provafenim se ma uvazovat stejna jako navrhova unosnost slabsi
ze spojovanych ¢asti za predpokladu, Ze je svar proveden vhodnym pridavnym materidlem, ktery zajisti v celé oblasti svaru

mez kluzu a pevnost ne mensi, nez jaka je poZzadovana pro zékladni material.

Soucinitel dle CSN 73 1401

...pfitom se uvazuji pfevodni soucinitelé pevnosti svaru v zavislosti na namahani a zplsobu kontroly
svaru uvedené v 4.9.6

4.9.6 Prevodni soudinitel pi'n uréeni viypottové pevnosti tupj’rcl! svarovych spoju je

— y,= 1,0 pfi naméahani v {laku, pro svar s plnym pruvarem, nebo kdyZ se pocitd s ti¢innou plochou
svaru podle kapitoly 7;

— y,= 1,0 pfi namdhéni v tahu pro svarys plnym pritvarem, jestlize je defektoskopicky prokazan alc-
spon klasifikaéni stupen 2 podle CSN 05 1305, kromé taZzenych tupgch svart v kiizovém spoji;

— 3,=0,85 pfi namahdni v tahu pro svary s plnym privarem defektoskopicky neckontrolované, aviak
s Fadné provarenym kofenem, u nich? lze predpokladat vyskyt typi vad pripustnych pro klasifikaéni
stupeti 2 az do rozsahu pfipustného pro klasifikaéni stupefi 4 podle CSN 05 1305; tento soutinitel pla-
ti rovnéZ pro tazené tupé svary v kiiZovém spoji a pro Cistetné zavarené svary, pokud sc po€iti jen
s atinnou plochou svaru podle kapitoly 7;

— v, =0,7 pro tup¢ jednostranné pfistupné svary, u kterych neni mozné kontrolovat provareni kofe-
ne;

— v,=0,6-pfi namahdni ve smyku, pokud se podita jen s iéinnou plochou svaru.

Klasifikace jakosti svari podie ultrazvukové kontroly je pfedmétem dohody mezi projektantem, vyrobcem
a odpovédnym dfadem.

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4 strana 15
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ZAKLADNI PRIPADY NAMAHANI

Tah
N

B <10 N ¢—0——— 0|\

t,Rd

kde Nrg je Nndvrhova unosnost v tahu:

- pro neoslabené prifezy

NpI,Rd =

Ucinna plocha prifezu Anet:

s -t
A, AmzA—ZdO-HZAP—p

MO
S)
- pro prlfezy oslabené dirami pro spojovaci prostfedky (J -

—~ C C ‘.O -
09-A,-f, ( S (
Nu,Rd = Aht

M2

_do

— L t —
Tlak (prosty = bez vlivu ztraty stability)
N
Nes 99 Y
¢,Rd
kde N¢rd je navrhova anosnost v prostém tlaku: TN
- pro prlfezy tfidy 1,2a 3
A-f
_ y
Nc,Rd -
7 mo
- pro prirezy tfidy 4
- f
Nc,Rd = A\Eﬂ y
v
Ohyb (jednoosy, prosty = bez vlivu ztraty stability)
M e i Lt
—Ed <10 \ KT A
M ¢,Rd

kde Mcrd je navrhova unosnost v ohybu s uvaZenim dér pro spojovaci prostiedky:
- pro prlfezy tfidy 1a 2

W, - f
Mc,Rd :MpI,Rd =2

MO
- pro prlfezy tfidy 3
W, - f

el y

Mc,Rd = MeI,Rd =

MO
- pro prlfezy tfidy 4
W, - f

— y
Ivlc,Rd -

VMo

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4
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Smyk (bez vlivu ztraty stability)

|V
V prsy o Sk 2 ohybn =
—Ed < 10 Vi
¢,Rd
kde V¢rd je navrhova unosnost ve smyku: |
. . s ra YJ_\
- v plasticitnim navrhu ST T - {
principielné: / 1
A\I(f / J3 ) A, je pruiezova plocha Casti 7 7
Ve =———— prifezu rovnob&zné G j
7vo s posouvajici silou JL .
kde Ay je smykova plocha
Prirez Smér zatizeni Smykova plocha Ay
A-2-b-t, +(t, +2-1)-t
valcované | a H prlifezy rovnobézné se stojinou L.
ale ne méné nez i7-h,, -t
vélcované U prafezy rovnobézné se stojinou A-2-b-t; + (tw + r)-tf
svafované |, H a duté i n : .
pravouhlé prifezy rovnobézné se stojinami nZ(hW tW)
svafované |, H, U a Cs : _ .
pravouhlé duté prifezy rovnobézné s pasnicemi A Z(hw tw)
valcované pravouhlé duté Rovnobézné s vyskou A-h/(b+h)
prafezy s konstantni .
tioudtkou stény Rovnobé&zné se $ifkou A b/(b + h)
kruhové duté prarezy )
s konstantni tloustkou stény 2 A/ d

(Konzervativné je mozné uvazovat n=1,00)

- v pruznostnim navrhu, pokud se neposuzuje bouleni

‘eg <10

fy/(\/g'j/MO)
kde

Vg, - S . .y " . - _VEd
Teg = Ed—-t nebo zjednodusené pro napéti ve stojiné I a H prutez Tgg = ——

Ohyb a smyk (bez ztraty stability)

VEd

Pokud je splnéna podminka <0,5, je mozné uginek smykové sily na unosnost v ohybu

pl,Rd
zanedbat. V opatném pfipadé se redukovana unosnost v ohybu stanovi jako navrhova unosnost

prdfezu vypoctena s pouZzitim redukované meze kluzu (1—,0)' fy pro smykovou plochu.

p=| 2 Ve _q \ P
V. kg emykow’ plod, —]

= (-9)-4
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Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

ZATRIDENI PRUREZU

Tabulka 5.2 (list 1 ze 3) - Nejvétsi poméry $ifky a tloustky tlaéenych €asti

| ——

Vnitfni tlacené casti

< —— — Osa ohybu

— Osa ohybu
=Ll

Trida prifezu Ohybana ¢ast Tlacena cast Tlac¢ena a ohybana ¢ast
1y 1y fy
Rozdéleni +
napéti v éastech + 3
(tlak ma S + S U=
znaménko +) - j
—
5 A 5
R 396 ¢
: <
jestliZe a>0,5: ¢ft< 130-1
1 o/t <72 ¢/t <33e
jestliZe «<0,5: cft< igmi
Ly 456 ¢
. <
jestlize @ >0,5: ¢ft< 1Ba-1
2 c/t<83¢ e/t <38¢
jestlize 2 <0,5: ¢/t< 41('15 &
/s 1y
Rozdéleni +
napéti v ¢astech _ + )
(tlak mé I S =
znaménko +) -l é
5 15 vty
. s 42 ¢
-1 < Fes
jestlize w>-1: ¢ft< 0674033y
3 o/t <124¢ clt <42
jestlize w <-1: ¢/t <62 &(1-y) J(-w)
1y 235 275 355 420 460
£=235//, d
e 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
w < -1 plati pro napéti v tlaku o < £, , nebo pro pomérné pfetvofeni &, >f, /E
Podklady do cvi¢eni — verze 3.4 strana 18
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Tabulka 5.2 (list 2 ze 3) - Nejvétsi poméry 3Sifky a tloustky tlaéenych €asti

Precnivajici Casti pasnic

= =~ =

—] C——11

O 1

Valcované prirezy

Svafované prirezy
. - L Tlac¢ena a ohybana ¢ast
Ttida prirezu TlaCena Cast . .
Tlaceny konec TaZeny konec
Rozdéleni + — -
napéti v &astech - + +
(tlak mé ) B
znaménko +) | ‘\, {; -\, ,( |
T S —
1 clt <9¢ c;’ti% c/tfo?—ja
2 clt < 10¢ clt s% ot 5%
Rozdéleni + —— * R\
napéti v &astech N N / N '—-—-ﬁ
(tlak ma ¥ c | ( c | ( .
znaménko +) P
3 clt<14¢ ct=<21eK,
K, se urti podle EN 1993-1-5
5 235 275 355 420 460
£=./235/1, 4
£ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
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Ondfej PeSek, KDK FAST VUT

Tabulka 5.2 (list 3 ze 3) - Nejvétsi poméry 3ifky a tloustky tlaéenych éasti

Viz. také Precnivajici ¢asti pasnic
(list 2 ze 3)

Uhelniky

NepouZiva se pro Uhelniky spojité
spojené s jinymi prvky

Ttida prifezu Tlaceny prifez
Rozdéleni T /s
napéti v ¢astech
(tlak ma +
znaménko +)
3 hft<15¢: % <11,5¢

Trubky

T¥ida prifezu

Ohybany a/nebo tlateny prifez

1 dft <5062
2 dft < 70¢*
d/t < 90&?
’ POZNAMKA Pro d/t > 90%viz. EN 1993-1-6
1y 235 275 355 420 460
e=[235/1, P 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
& 1,00 0,85 0,66 0,56 0,51

Definice tfid prirezu:

tfida prafezu 1 — umoznuje vytvofit plastické klouby s rota¢ni kapacitou pozadovanou pfi plasticitnim
vypoctu, bez redukce jejich unosnosti

tfida prifezu 2 — umoznuje vytvofit plasticky moment Gnosnosti, ale je omezena jejich rotaéni kapacita

v dusledku lokalniho bouleni

tfida priifezu 3 — za predpokladu pruznostniho rozdéleni mize napéti v krajnich tlacenych vilaknech
ocelového prutu dosahnout meze kluzu, ale v disledku lokalniho bouleni neni mozné
dosahnout plasticky moment unosnosti

tfida prafezu 4 — v dlsledku lokalniho bouleni neni mozné dosahnout meze kluzu v jedné nebo vice
¢astech prlfezu

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4
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re

o

PLASTICKE PUSOBENI

ra

BO002 Prvky kovovych konstrukci

[-1 NIvyls
100 8000 9000 7000 2000 0
0
£,
SXZ= z .
a|~ =« 2 0s
Thg 4 Vhg = A1dgy oot
0sT m
SIXV IVHLN3AN 3ILSVTA 00z m
Mz 2y =1y VX _ 10, o o 0sz 3
e
ALIXAVYD 40 ¥3ILNDD 0og
e ose
7 INVY¥DVIA NIVYL1S-SSIULS ¥VINITIE

SIXV TV¥LN3N JILSV1d SIXV TV¥LN3IN JILSV13 TIAON TVI¥3LYIA J11SV1d-O1LSV13

31V1S JILSY1d S3LVLS J1LSV1d-OILSYI13 S31VIS JI1SV13

| A |

«— > — > «— > > _

7

o SIXV IvdLln3aN 13

SIXV IVd1N3N

SIXV IVdLN3AN “1d

JILSY1d-OILSV13

Tv I .
“ Ay _

EIAARY Lvis NOIL)IS-SSO¥
LIANIT 3LVINILIN J1LSVd LINIT ALYINILIN J1LSV13 TVIIILINAS TVIXVINN

NOILD3S-SSOHI HVINONVIYL - NOILNTOS JILSV1d-OILSV13
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VZPER
Tabulka 6.2 - Pfifazeni kiivek vzp&rné pevnosti k prifeziim
Kfivka vzpérné
Vyboceni 523p5evnost|
Prafez Meze kolmo k $275
ose 5460
S355
$420
z ~ Y-y a dp
ts - <40 mm 7.7 b a,
I E -g b
] = Y-y a
5 = |40 mm £ ¢;< 100 mm 7z c a
2 £;<100 mm vy b a
o S y—— — Yy -7 C a
\E
% \
> 2 y-y d c
AN = ;> 100 mm 7.7 d c
Z
-t
> Iy z It z
k2 | I J‘A::a vy ) .
=1 -
e <
\3 1< 40 mm 7z c c
< y— - —Y y— = =%
>
2 |
]
2 —F—  —— Y-y c c
z z t;> 40 mm
z-z d d
vdlcované za tepla viechny a g
3
5
o »
b [:] tvarované za studena | viechny c c
a
z tr viechny prifezy kromé | .
‘w L 1 nize udepen\}chyijimek vsechny b b
5
T >
o Q
s £ = y % y tlusté svary: a> 0,5 ¢
2 & [ Ly bltr< 30 viechny c c
:%, [ ; ] hfi< 30
— |
\ \
o — [
£ > ! —
o £ - _ viechny c c
= =
~ o
o)
—
Z
= 5
< vsechny b b
K =
S
|

Pro vzpér zkroucenim nebo prostorovy vzpér lze pfislusnou kfivku vzpérné pevnosti stanovit

z tabulky 6.2 pro osu z-z.
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TVARY VYBOCENI PRI VZPERU DLE TVARU PRUREZU

Uzaviené prafrezy

Kruhova trubka

Dvouose symetricky prufez
z

a
"
]
o
T

(:gd -

Oteviené prurezy

Dvouose symetricky prufez

Uvedeny vztah plad, je-li oson symeirie osa ¥

I\:i - v e llce o |
X .
. ‘{ I [
| &
= — bt I
- z
E : |
|
|
|
| |
| |
| |
| S = Cg% — |
| 1:?‘ I I [
A |
| S ’%’E |
| S bt |
o=
|
| - — —
EI -NI-:I.\' clm
Ny=mEl |y, = (3= )+4 )
e e T e VU e Nay

kroucenim

per

N LYT0

Vztah pro vypodet kriticke sily lze najit v
literanafe, napt. V. Biezina: Fipémad iinosnost
Eavenych pruni a nasniki .

Prostorovy vzpér

| -‘.'LT[ FAST, Usiav kmm'i.J: a d:mEn}dl]mm:tmkc:

2019

Ing. On-::re_l '-’asek FaD =
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KROUCENI

Prut se na ucinky krouceni posoudi na urovni napéti. Vnitfni sily je mozné urcit:

¢ modifikovanou analogii ohybu a krouceni (narodni ptiloha CSN EN 1993-1-1)

e feSenim diferencialnich rovnic (V. Z. Vlasov)

RozliSuji se typy krouceni (dle tvaru prGfezu a okrajovych podminek):

e Prosté (téz volné, Cisté, St. Venantovo)

e Vazané

Vazané krouceni je vzdy sou€asné s prostym kroucenim => hovofime o sloZzeném krouceni

Moment vnéjSiho krouceni (kroutici moment) = moment prostého krouceni + moment vazaného krouceni

T=T+T,
Vnitini sila Slozka napéti
Tt moment prostého krouceni - 1 smykové napéti od prostého krouceni

Tw moment vazaného krouceni - T,

druhotné smykové napéti od vazaného krouceni

B  bimoment — O normalové vySecové napéti od vazaného krouceni
z
=
o
2 c T
o ) { i Prosté krouceni: T, =—"
i Q t
> |
©
N
>
z
. ’ Tt
Prosté krouceni: 7, = 1 -t
t
Ostatni (deplanujici) deplanaci neni
" branéno + zatiZzeni
>§ krouticimi momenty na -
o i (IF e ’ _ _t
s koncich prurezu Prosté krouceni: 7, =— -t
‘@ It
= z z
2 o
>
[
o
¥ < ¥ ¥ L (f ¥
Tt
, . 7, =—-1
| — deplanaci neni .
z . branéno + jiné zatizeni SloZené krouceni
., = , T = Tm i Sw
prosté krouceni o o
+ (0]
deplanaci je branéno + | vazané krouceni B-w
jakeékoli zatizeni o, =——
I(J.)
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Tabulka NB.2.1 — Koeficienty a a # pro typ zatizeni a okrajové podminky

Okrajové podminky pfi krouceni Kroutici zatizeni a b
prosté podep‘r‘em’ plné rovnomeérné 3,1 1,00
Oboustranné (volna deplanace) obecné 37 1,08
podepfieni ) .. | pné pro vnitfni sily v podpofe 8,0 1,25
nosniku vetknuti (deplanacije | 1oynomermé | pro maximum v poli 56 | 1,00
zabranéno)
obecné 6,9 1,14
Konzola vetknuti obecné — pro vnitini sily v podpore 2,7 1,11
KLOPENI
Tabulka 6.4 — Doporuéené prifazeni kiivek klopeni k prifezim pfi pouziti vyrazu (6.56)
Prifez Meze KFivka klopeni
Valcované | priifez b <2 a
prurezy hib > 2 b
Svarované | prafez b <2 ¢
prurezy hib > 2 d
d

Jiné prurezy -

Tabulka NB.3.2 — Hodnoty souciniteli C4, C; a C; pro rizné pripady pricného zatizeni v zavislosti
na hodnoté soucinitelu ky, k,, k., a soucinitell ¥ a xn

Soucinitele

vZpérmé délky Hodnoty soucinitelt

Zatizeni 1)
a podminky Ci G Cs

ot N by |k T T L [TTIT| T | L |LII|T

Y=—11-09<y;<0] wy=1| yy=-1-09<y;<0| y; =1

mmq 1111|113 {113 | 033 0,46 0,50 | 0,93 0,53 0,38
L 1 1]105| 113 | 1,23 | 033 0,39 0,50 | 0,93 0,81 0,38

cr 1105 1 | 09 | 100 | 025 0,41 0,40 | 0,84 0,48 0,44
W 110505 095 | 097 | 025 0,31 0,40 | 0,84 0,67 0,44
L F 1 1 1 | 135 | 136 | 052 0,55 042 | 1,00 0,41 0,31
T.-U?- JL2. :r 1 1 (05| 135 | 145 | 052 0,58 0,42 1,00 0,67 0,31
M., 1105| 1 | 1,03 | 1,09 | 040 0,45 042 | 0,80 0,34 0,31

qm 1105|05]| 103 | 1,07 | 040 044 042 | 0,80 0,52 0,31
wi=-1 =055y, <0 y=1| yy=—1 |05y, <0| y,=1

mq 05| 1 | 1| 258 | 261 | 1,00 1,56 0,15 | 1,00 0,86 |-199
et os5los| 1| 140 | 152 | 056 0,90 0,08 | 061 052 | -1,20
[}\71‘,“” 05|05|05| 149 | 1,75 | 0,56 0,83 008 | 061 000 |-1,20
o JF los| 1| 1] 188 | 173 12 1,39 007 | 115 0,72 | -1,35
LRy

5l (05|05 1 | 094 | 096 | 0,69 0,76 003 | 064 041 | -0,76
.M

L‘qﬁ“ﬂ 05[05|05| 094 | 1,06 | 069 0,84 003 | 064 007 |-076
POZNAMKY:

R Ci= C1_o + (C1|1—-C1'o) Kt < C1_1, (C1 = C1‘o Pro st = 0,C= C1_1 Pro At = 1)

2 Parametr y se vztahuje ke stfedu rozpéti.

¥ Hodnoty kritického momentu M, se vztahuiji k priifezu, kde plisobi Mmax.
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Tabulka NB.3.1 — Hodnoty soucinitelu C; a C; pfi zatizeni prutu koncovymi momenty v zavislosti na
hodnoté soucinitele k, a soucinitelll ¥ a Ky

Soucinitel ulozeni koncl prutu v roviné ohybu ky = 1,0, v krouceni kw = 1,0

Hodnoty souginitell
Tvar momentového c, ) Cs
obrazce 2
Pomér koncovych : y=-1 —09=smus0 0=sys=09 u=1
momentir y Cio | Cur ¢l CT I ¢T CLeT CT ¢L
1,0 | 1,00 | 1,00 1,00
M,  y=+1 o7L | 1,02 | 1,10 1,02 1,00
IR 07R | 1,02 | 1,10 1,02 1,00
05 | 1,00 [ 1,13 1,02
1,0 | 1,14 | 1,14 1,00
M, y=+3/4 07L | 1,21 | 1,31 1,05 1,00
([T 07R | 1,11 | 1,20 1,00
05 | 1,14 | 129 1,02
1,0 | 1,31 | 132 1,15 1,00
M, y=+1/2 07L | 1,48 | 162 1,16 1,00
[Ty 07R | 121 | 1,32 1,00
05 | 131 | 1,48 1,15 1,00
1,0 | 152 | 1,55 1,29 1,00
M, y=+1/4 o7L | 1,85 | 2,06 1,60 1,26 1,00
07R | 1,33 | 147 1,00
05 | 152 | 1,73 1,35 1,00
1,0 | 1,77 | 1,85 1,47 1,00
M, y=0 07L | 2,33 | 2,68 2,00 1,42 1,00
07R | 145 | 1,59 1,00
05 | 1,75 | 2,03 1,50 1,00
10 | 2,05 | 2,21 1,65 1,00 0,85
M, w=-1/4 07L | 2,83 | 3,32 2,40 1,55 0,85 -0,30
07R | 1,58 | 1,75 1,38 0,85 0,70 0,20
05 | 2,00 | 2,34 1,75 1,00 0,65 0,25
1,0 | 2,33 | 2,59 1,85 1,00 1,3-12 y; -0,70
M, w=-12 07L | 3,08 | 3,40 2,70 1,45 1,0-1.2 vy -1,15
07R | 1,71 | 1,90 1,45 0,78 0,9-0,75 y; -0,53
05 | 2,23 | 2,58 2,00 0,95 0,75 - i -0,85
1,0 | 255 | 2,85 2,00 1,00 0,55 — i -1,45
M, y=-3/4 07L | 2,59 | 2,77 2,00 0,85 0,23-0,9 ys -1,55
0,7R | 1,83 | 2,03 1,55 0,70 0,68 — i -1,07
05 | 2,35 | 2,61 2,00 0,85 0,35 — -1,45
1,0 | 2,56 | 2,73 2,00 wi -2,00
M, y=- 07L | 1,92 | 2,10 1,55 0,38 -0,58 -1,55
Mm 07R | 1,92 | 2,10 1,55 0,58 -0,38 -1,55
58 | s | maw 1,88 0,125-0,7 ‘0’12;' 0.7 1,88
POZNAMKY:
Y C1=Cio* (C1.1-Ci0) %< Cia, (Ci=Ciopro k=0, Ci= Ci1pro xm=1).
4 Q7L= vetknuty levy konec, 0,7 R = vetknuty pravy konec.
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CLENENE TLACENE PRUTY STALEHO PRUREZU

e Clenéné tlacené pruty s pfrihradovymi spojkami

Smykova tuhost se stanovi podle usporadani pfihradovych spojek podle Obr. 6.9

>
> 7

&1 ¢ :; 7
a <

Systém a /Av
e N

Ag

o] o] -]

T

a

i

Aqa Ay jsou prifezové plochy diagonal a svislic.

5 " nEAqah
nEAyahg nEA4ahg __‘_A 43
s | T nEhend o] M8
d
2d Ay e
n je  pocet rovin prihradového ztuzent.

Obrazek 6.9 — Smykova tuhost pfihradovych spojek ¢lenénych prut

Uginny moment setrvaénosti:

| =O,5-h02-A3h

e Clenéné tlaéené pruty s ramovymi spojkami

Smykova tuhost:

s, - 24-El, . ZnZEIm
a2{1+ Z'Id“ho} a
n-1, a
Uginny moment setrvaénosti:

| :0’5'h§"%h +2u- 1y,

kde u je soucinitel uginnosti podle Tab. 6.8

Tabulka 6.8 — Soucinitel uéinnosti uy

Podminka Soucinitel u€innosti y
A >150 0
A
= 2 _——
75 <A1 <150 H 75
ALT5 1,0

L I 2
kd /1:_—; 1 = 1. I _—0,5h . +2|C
e i Iy ‘/2 h 1 0 Ach h

Podklady do cvi¢eni — verze 3.4

strana 27



BOO002 Prvky kovovych konstrukci Ondrej PesSek, KDK FAST VUT

SLOZENE A KRIiZOVE CLENENE PRUTY

Obrazek 6.12 - SloZzené &lené&né pruty

ke k- L Z— .

! 1 P . ] ] /./
: v
e )
i +i+ 1
1 | v
a f %
x * y

Obrazek 6.13 — Kfizové €lenéné pruty z aheiniku

SloZené a kiizové &lenéné pruty se maji posuzovat na vzpér jako jeden celistvy prut se zanedbanim
vlivu smykové tuhosti (Sy = x0), jestlize jsou splnény podminky v tabulce 6.9.

Tabulka 6.9 — Nejvétsi rozte€e spojek ve slozenych élenénych prutech nebo v kfizovych
¢lenénych prutech z uhelnik

Typ €lenéného prutu Nejvétsi rozte€ mezi spojkami  *)
Pruty podle obrazku 6.12, spojené Srouby nebo svary 15 imin
Pruty podle obrazku 6.13, spojené Srouby nebo svary 70 imin

*) vzdalenost t&Zist' spojek
Imin je nejmensi polomér setrvacnosti jednoho pasu nebo jednoho uhelniku.
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INTERAKCE OHYBU A OSOVEHO TLAKU

CSN EN 1893-1-1ed. 2

Priloha B (informativni)

Metoda 2: Interakéni soucinitele k; pro vztah v 6.3.3(4)

Tabulka B.1 - Interakéni soucinitele k; pro pruty, které nejsou nachylné ke zkrouceni

Interakéni .. Pfedpoklady navrhovani
Ginitele | TYP Prufezu " " To—
soudiniisle PruZnostnl navrh — prifezy tfidy 3a 4 Plasticitni néwrh — prifezy fidy 1a 2
i
Ne { o= Ne
3 1+ 067, ——t {1+, =02 : W
| prisfezy, C’""’| Y e nn] Cm"k +3-02 *“’*‘“ Hin
by pravolhlé duté N ¢
prifezy £Cp,| 14 08——E0 < Gy | 1408 —22
CWL Felrg 7 G .Ifyl""'ﬂk ! )
| prarezy,
Kz pravolhlé duté bz 0,6 kzz
profezy
| prifezy,
Fery pravolhlé duté 0.8 Hyy 0.6 Ky
prifezy
o
Cre 14 7, —0g)— e
s I Wi ! P
| prafezy \
| - = Cp| 1+14
| . J | IZN”" )
ke 1 Iy \| B
; <0, [1 +0f—Bl - Ny
nz T, G 1,-02)
| pravouhié duts e T2 " ( PAT
I prafezy { N ]
| 2 G| 1408 ———=—
3 L F N £
Pro1a H-prifezy & pro pravodhlé duté prifezy namahané osovym tlakem a rovinnym chybem My eq mize bt by = 0.

Tabulka B.2 — Interakéni soucinitele ky pro pruty, které jsou nachylné ke zkrouceni
interakén Predpokiady navrhovani
soutinitele Prunostni ndvrh — prifezy tidy 3 a 4 Plasticitni ndvrh — prifezy tfidy 1 a2
kyy kyy z tabulky B.1 kiyy 7 tabulky B.1
kyz kyz z tabulky B1 k2 2 tabulky B.1
0.1% Neg |
(Coar =025} 2:New { e i
1- GC‘E){Z NE,] . 01 Mgy
. | Cour = 025) 2Ny ! 7ha1 (Corr —0.25) JrzNe / i
Zy -
0,05 M -
=|1= L Ed ra A, <04:
(Conir =025} 2N ! Fiams _| P *
- 0,14, Neg
Koy =0B+4;, 21— L
o (Cowir =0.25) 2:Ne /11
bezz kiz= 2 tabulky B.1 k2 Z tabulky B.A
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CSN EN 1993-1-1 ed. 2

Tabulka B.3 — Soucinitele C,, ekvivalentniho konstantniho momentu v tabulkach B.1 a B.2

. Cmy a sz a CI11LT
Pribéh momentu Rozsah
rovnomerné zatizen| soustfedéné zatizen|
-1y 06+04y=204
0<eE<1 -1<w<1 02+08a:>04 02+08ax>04
Osy=1 0,1-080x204 -08a =204
1<, <0
-1 w<0 01(1-y)—~08204 0,2(- ¥ —-0,8a:=0,4
0<sons 1< w1 0,95 + 0,050 0,90 + 0,100n
O=sy<1 0,95 + 0,0504 0,90 + 0,10as
-1<om<0
~1< <0 0,95 + 0,05an(1+2y) 0,90 + 0,100m(1+2)
Soutinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pfi vyboten’ s posuvem styénikd se méa uvaZovat Cry = 0,9 nebe
Crnz = 0.9
Crmy, Cmz @ Crmut s€ maji stanovit v zavislosti na pribéhu momentu mezi pfislusnymi body podepfeni nasledovné:
Souginitel: osa ohybu: body podepiené ve sméru:
Cry y-y zZ-z
Cmz z-z Yy
CoLr Yy ¥y

Obr. Geometricka imperfekce $tihlé ocelové stojiny a sklenéného prutu

© Ondfej Pesek, Ustav kovovych a dfevénych konstrukci, Fakulta stavebni, VUT v Brné
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