Zatizeni konstrukci
Klasifikace zatizeni
podle jejich prordnnosti véase

- zatiZzeni stala(znaky G, @), nag. vlastni tiha konstrukci a pevného vybaveni fnap
izemina na terasach), zatiZzenireg@tim, zatizeni zfisobend smtr®vanim,
nerovnondrnym sedanim apod.;

— zatiZeni promgnna (znaky Q, g), nag. uZitna zatiZzeni stropnich konstrukcfive
nahodila zatizeni), n&p premistitelné ficky;

— zatizeni mimaradna (znaky A, @), nag. vybuchy, narazy vozidel apod.

podle odezvy v konstrukci

— staticka (nezpisobuji vyznamna zrychleni konstrukce nebo konstrilio prvku),
— dynamicka (zpisobuiji zrychleni konstrukce nebo konstmiko prvku).

V mnoha pipadech Eurokdédy umaiji dynamické dinky zatiZzeni stanovit pomoci tzv.
kvazistatickych zatiZzenj tj. zahrnutim dynamickych slozek do statickychdimat nebo
pouzitim ekvivalentnich dynamickych sinitelt ke statickym zatizenim.

Nektera zatizeni, jako seismickd zatizeni a zatiZwhem, se povaZuji v zavislosti
na umistni stavby za mimi@dna a/nebo proinna zatizeni.

Zatizeni nize byt samazjme klasifikovano i podle dalSich hlediseknag. podle: mivodu
(pfim& X nepimd), geometrického charakterispbeni, pronnosti v prostoru aj.

Reprezentativni hodnoty zatizeni

Hlavni reprezentativni hodnotou zatiZzeni je jetimrakteristicka hodnota Fy, ktera je
obvykle stanovena jako {mér, horni nebo dolni kvantil, pépnominalni hodnota (ktera se
nevztahuje k Zadnému statistickému rdedi).

Charakteristicka hodno&talého zatizense stanovi nasledogm

— pokud Ize prordinnostG povaZzovat za malou (vatiai sowinitel je 0,05 az 0,10),
uvazuje se jedina hodnot,

— pokud nelze progmnostG povazovat za malou, uvazuji se¢dvodnoty: horniGy sup
(pro nepiznivé) a doInGy ns (pro Fiznivé).

V piipac, Ze stélé zatizerd se dobu navrhové Zivotnosti konstrukce vyznamaneni a
variani souinitel je maly, uvaZzuje seé5¢ rovno prumérné hodnoté. Pokud je vSak
konstrukce citliva na proémnostG, nag. (nékteré typy pedpjatych konstrukci), uvazuji se
dv¢ hodnoty i pro maly varii koeficient.

Charakteristickd hodno@oménného zatizeniQk odpovida:

horni hodnat s ugenou pravépodobnosti, Ze nebudégikratena, nebo dolni hodnot
s ukenou pravepodobnosti, Ze nebude dosaZze#iagin referedéni doby,
nominalni hodnat, pokud neni znamo statistické rékahi.

Charakteristicka hodnotdimatického zatiZzenije stanovena tak, Ze praymbdobnost jejiho
piekrateni v pfibéhu referetni doby jednoho roku je 0,02. To se&aso¥ promeEnné casti
zatiZeni rovna fimérné dolé navratu 50 let.

U mimoirddného zatiZzenise stanovujeifimo navrhova hodnotAd, a to vzdy pro konkrétni
projekt.




DalSimi reprezentativnimi hodnotami prémmych zatiZeni (viz téZ obr.1) jsou:

— Kombinaéni hodnota dana sotéinem woQy, ktera se pouziva v meznich stavech
unosnosti a v nevratnych meznich stavech pouZzaélftrvalé deformace). Pomoci
kombinaniho sodinitele wy se vyjaduje prava@podobnost saiasného vyskytu
n¢kolika nezavislych prognnych zatizent;

- Casta hodnotadana sotinem y1Qk, ktera se pouZiva v meznich stavech tGnosnosti
zahrnujicich mimtadna zatiZzeni a v nevratnych meznich stavech mboddti; nap.
pro budovy jecasta hodnota volena tak, aby doba, ve které butte tadnota
piekratena, byla rovna 0,01 (1%) refedan doby.

— Kvazistdld hodnota dana sotinem w,Qk, ktera se pouziva v meznich stavech
anosnosti  zahrnujicich mimédna zatizeni a ve vratnych meznich stavech
pouzitelnosti. Kvazistalé hodnoty se pouZzivaji péizvypoctu dlouhodobych &inka
zatiZeni; nap u zatiZzeni strap budov je kvazistald hodnota volena tak, aby doba,
ve které bude tato hodnotaegratena, byla rovna 0,50 (50%) refeten doby.

Pri zatizeni ¥trem jey2= 0.
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Obr. 1Grafické znazoreni reprezentativnich hodnot pr@rmého zatizeni

Pri pouziti metody dilich souinitelt se musi ve vSech v Gvahtigadajicich navrhovych
situacich o¥fit, neni-li Zadny z meznich stapiekraten. V €chto rfl’padech seipvypodtu
pouziji v navrhovych situacich navrhové hodnotyizati, pop. jejich &inky. Podobg

i odolnost konstrukce se vyjage pomoci navrhovych hodnot charakteristik mat&ria
rozmera apod.

Navrhova hodnota zatizeniFy se stanovi pomoci reprezentativni hodnoty zatiFegj
vynasobené dilm sowinitelem zatizenjr, vyjadiujicim mozné nejiznivé odchylky hodnot
zatizeni od reprezentativni hodnoty, tedy

Fa= ¢ I:rep

Hodnotydil¢ich sowiniteld zatizeniyr se gitom liSi podle druhu mezniho stavu, ktery je
posuzovan.

Reprezentativni hodnota zatizeni Fp, je vyjadena charakteristickou hodnototk
vynasobenou sdinitelem y, jehoz hodnota je 1,0 nebgy, w1, pog. w2. Hodnoty v
pro prongnna zatiZzeni jsou uvedeny v EN 1990 — uiipgena tabulka 2., pdpv dalSich
navaznych EN. Plati tedy:

Frep: V. Fk



Souinitelem kombinacey se tedy vyjatlje zmenSeni pra¥godobnosti sotasného
piekrateni navrhovych hodnot u ¢kolika zatizeni, v porovnani s praypbdobnosti
piekraieni navrhové hodnoty u jediného zatizeldqbiciho samostatn

Po sjednoceni vySe uvedenych vitak tedy navrhové hodnoty zatizeni sé pe vztalfd:

a) pro stala zatize®d = ys .Gk,

b) pro prondnna zatizenQd= yq. v . Qx,

Mezni stavy Unosnosti

EQU: Ztrata statické rovnovahy kce nebo jejctéasti uvazované jako tuh&éso tam, kde:
— maji vyznam menSi kolisani hodnoty nebo prostorovébpdadani zatizeni
z jednoho zdroje a
— pevnosti  konstruknich materidl nebo zékladové tmly nejsou obvykle
rozhoduijici,

STR: Vnitini porucha nebo nadima deformace konstrukce nebo nosnych {rvketns
zékladovych patek, pilot, zdkladovyckrstatd., kde rozhoduje pevnost konstmnikh
materiati,

GEO: Porucha nebo nadima deformace zakladovéiqy, kde pevnosti zeminy nebo
skalniho podloZzi jsou pro odolnost vyznamné,

FAT : Unavové porucha konstrukce nebo nosnychiprvk

Kombinace zatizeni

Pro posouzeninezniho stavu anosnosti pro trvalé a déasné navrhové situacdze pouzit
bud’ vztahu (6.10) nebo dvojice vztal6.10a) a (6.10b). Pro celkovyinek vice zatizeni pro
mezni stav unosnosti EQU tedy plati:

z yG,in,j"+" VPP"+" yQ,le,1"+" z VQ,iwo,iQk,i (610)
j=1 i>1
nebo alternativipro mezni stavy STR a GEO:méptizniva kombinace z
z Y6.iCui "t VP "+ Vo itloQua"+" z YoitoiQui (6' 10&)
=1 i>1
z $i¥6, G "t Ve P "+ Vo Qus "t Z VoitloiQx, (6.10b)
=1 i>1
kde “+“  zna&i ,kombinovany s
) zn&i ,kombinovany @inek";
z je redukni sowinitel pro nepiznivé stala zatizers.
P zn&i zatizeni pedpstim. U Zelezobetonu tentden pochopitelt odpada.

Q1 zn&i charakteristickou hodnothlavniho proménného zatiZzenj tj. zatiZeni,

ostatni prominnd zatiZzeni pak povaZzujemevallejsi
Pro mimoiadné navrhove situacero celkovy @inek vice podob&zatizeni plati:

ZGk,j TP Ad"+"(‘//1,1 nebo l.lfz,l)Qk,l"+" sz,iQk,i (611b)

j=1 i>1

Volba ¢n,1Qk1 nebo ¢2,1Qk1 se ma vztahovat kifslusné miméadné navrhove situaci (naraz,
pozar nebo fundni zpisobilost po mimtadné udalosti). Kombinace zatizeni pro miatmé
navrhové situace se maji zahrnovat’bpfimo mimdgadné zatizenA (pozar, naraz), nebo
maji byt vztaZzeny k situaci po mifaané udalostiA = 0). Pro poZarni situace na, kromg
Gcinku teploty na vlastnosti materialuigglstavovat i ndvrhovou hodnotu tiepeho zatiZzeni
teplotou od pozaru.



Sowinitele zatizeni ;"

Pouzita hodnota seinitele zatizeni zavisi na druhu mezniho stavu,rim@xé situaci a
charakteru pisobeni zatizeni (tj. n&gnivé &i priznivé). Upiny pehled hodnot saiiniteli je
uveden VCSN EN 1990, s ugsrenim v narodni filoze. V dal$im textu uvadime pro ilustraci
jen hodnoty sotinitela zatiZzeni pro néastji pouzivanymezni stav inosnosti STR

— zatizeni stalé:yc, sup= 1,35 (iepiiznivé pisoben) ayc,inf= 1,00 priznivé misoben)

— zatiZzeni proménné: yq, sup= 1,50 iepiiznivé pisobenj ayq, inf= 0 (priznivé pisoben)

Kombinaéni sowinitele zatizeni, ¢/

Konkrétre pouzity kombinani sowinitel ¢o, ¢a1 nebo ¢ zavisi na druhu mezniho stavu,
navrhové situaci, ifpadre na aplikovaném kombigaim vztahu. Konkrétni hodnota
souwinitela ¢o, ¢na yrpak zavisi na druhu praimného zatizeni ffpadre i charakteru stavby.

Doporu’ené hodnoty saitniteli ¢ pro pozemni stavby

Zatizeni W 73 w

Kategorie uzitnych zatizeni pro pozemni
stavby (viz EN 1991-1-1)

Kategorie A: obytné plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 05 0.3
Kategorie C: shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: dopravni plochy
tiha vozidla <30 kN 0,7 0,7 0,6

Kategorie G: dopravni plochy

30kN < tiha vozidla < 160kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H : stfechy 0 0 0
Zatizeni snéhem (viz EN 1991-1-3)"
Finsko, Island, Norsko, Svédsko 0,70 0,50 0,20
Ostatni ¢lenové CEN, pro stavby umisténé ve 0,70 0,50 0,20
vySce H >1000m n.m.
Ostatni ¢lenové CEN, pro stavby umisténé ve 0,50 0,20 0
vyce H <1000 m n.m.
Zatizeni vétrem (viz EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Teplota (s vyjimkou pozaru) pro pozemni 0,6 0,5 0

stavby (viz EN 1991-1-5)

POZNAMKA: Hodnoty ¢ mohou byt stanoveny v narodni pfiloze.

* Pro zeme, které zde nejsou uvedené, se soucinitele ¢ stanovi podle mistnich podminek.

Stanoveni intenzity zatizeni

Zatizenistaléje negastji predstavovano vlastni tihou nosnych i nenosnych ktaek prvki.
Vlastni tihu &chto prvki Ize ve &tSing piipadi vyjadit jedinou hodnotou na zakladejich
nominalnich rozrra a charakteristickych hodnot objemovych tih. Objeéthy:

prosty betorg = 24 kN/ms

Zelezovy neboiedpjaty betorg = 25 kN/mre

cerstvy (neztvrdly) beton korekce +1 KNYm

Objemové tihy ¥tsiny dalSich stavebnich i skladovanych hmot -G8&N EN 1991-1-1.



Objemové tihy | KN/m*
DREVO A VYROBKY ZE DREVA
dievo
borovice, smrk, cedr,jedle, olSe, osika, topoklip 5 (6)
modin 6,5 (8)
dub, Kiza, buk, jasan, habr ,akat, jilm 7 (8)
desky
dievotiskové 7,5
dievovlaknité nelisované &kké (nag. hobra) 4
dievovlaknité lisované (napsololit) 8,5
heraklit (stavebni desky Zal&né viny a cem.) 4,5
z vrstveného lisovanéhdeala 12
KOVY
hlinik 27
litina 72
ocel stavebni uhlikov4, nizkolegovana 78,5
ocel slitinova (vysokolegovana), Zaruvzdorna 80
HORNINY
¢edi, diabas, gabro 30

Zula, diorit, gabrodiorit, granodiorit, piskovedeenec,

kiemenec, buliznik 26
mramor, hadec 28
slinovec(opuka), travertyn 24
ZASYPOVE MATERIALY
cihelna dt
z cihel 12
z cihelného zdiva 13
keramzit
netideny 6
jemna frakce 0-4 mm 9
hruba frakce podle zéni 4504550
pemzovy pisek 5
perlit expandovany EP 188P 200 108200
pisek volr sypany 16
stavebni rum 13
Skvara kamenouhelna, kotlova, popilek 9
MAL TY A OMITKY
s hutnym kamenivem
cementove 19 - 23
vapenocementove 18 - 20
vapenné,vapenosadrové 12 -18
vapenné na rakosovani 15

BETONY
cementovy beton oldgjny

prosty hutny z firodniho hutného kameniva (do 2800 kg wetns)

beton B 30 a nizsi
nevibrovany
vibrovany

23
24




Objemové tihy | KN/m*

beton B 35 a vysSi

nevibrovany 24

vibrovany 25
Zelezobeton afpdpjaty beton

S netuhou vyztuzi o 1kNny35i neZ u prostého betonu

s tuhou vyztuzi z valc. profil  sodet hmotnosti prostého betony
vyztuze v jednotce objemu
lehky beton z porovitého kameniva

bNnu

prosty
keramzitovy podle zriky KB 30-901KB 330-1850 1@19,5
z perlitu podle zngky PB 30GHPB 500 35
Zelezovy a pedpjaty s netuhou vyztuzi 0 100 kg>my3si ne? |
prostého lehkého betonu
pénobeton podle zri&y 3004700 N7
Skvéarobeton 15
porobeton
nevyztuzeny § relativni vihkosti vzduchu 50 % 6
pri relativni vihkosti vzduchu 80 % 6,5
vyztuzeny 0 50 kg metsi ne? u nevyztuzeného pérobet
ZDIVO cihelné
z cihel palenych plnych
P 7 az P 20 na maltu vapennou 18
P 7 az P 25 na maltu vapenocemetovou 19
z cihel d¢rovanych CD 12 nebo 13,5
z cihel vostinovych 14
z cihel d¢rovanych metrickych 15,5

z kal¥inci, kominovek a cihel Samotovych, dinasovy@
vapenopiskovych plnych

DLAZBY , MAZANINY

asfalt (zivice) 12
asfaltovy beton 22
kamenna dlazba 26
teraco 23
mazanina
cementova 23
plastbetonova 22

IZOLACNI MA TERIAL Y A VYROBKY
polystyren gnovy

suspenzni 0,2
emulzni 15
rohoze
z ¢edicoveé vaty, mineralni plsti 15

mineralni vin foukané 2,5




Plosné tihy KN/m?
lepenky asfaltované

strojni hadrové 330 az 500/H, ev. SH 0,00310,005

impregnované AP/L-A-330 aZz 500/H, ev .SH 0,0040,01
asfaltované pasy

typ R s jemnozrnnyrn posypem 0,01440,017

typ R s hrubozmnym posypem 0,0240,026

typ S (IPA) 0,04%10,047
natry asfaltové (0 tloukxe asi 1,5 az 2,5 mm) 0,025

STRESNI KRYTINY
bridlicova krytina
na la’ovani i s l@ovanim 0,4
na bedgni 25 mm, i s bedmim a lepenkovym podkladerd,6
plechové krytina
z medéného plechu 0,6 mm, na dvojitou drazku 0835
bedrénim 25 mm
Z oceloveého pozinkovaného rovného plechu 0,6 mmQ)2a
latovani i s l@ovanim
z ocelového pozinkovaného vinitého plechu 0,6 mm,0f8
Uhelnicich i s thelniky
s lepenkovym podkladem bez bé&dn 0,2
s bedgnim 25 mm 0,3
taSkova krytina
jednoducha, z draZkovanych taSek tazenych nebayetie
i betonovych i s lBovani a podmazanim loznych spar 0,55
dvojita z obyejnych tasSek

korunova i Supinova, na sucho i gdganim 0,75

kladena zplna do malty, i stlavanim a maltou 0,85

prejzova, kladena zplna do malty i sdaanim 1
Zivi¢nd krytina pitavovana k odkladu 0,25

Zatizeni proménné je nefastji zatizeni uzitné, zatizeni &mem, zatizeni &rem ¢i
potencialni zatizeni pozarem. Charakteristické bodnuzitnych zatizeni konstrukci
pozemnich staveb podle NFSN EN 1991-1-1 jsou uvedeny Yipojené tabulce.

Za proménné zatiZzeni jsou povazovany iiemistitelné gricky. Pokud umoiuje stropni
konstrukce fi¢né rozdéleni zatizeni, nize se vlastni tiha ¢hterych gicek povazovat
za rovnongrné prom¢nné zatizeni, o jehoz hodnotu se zvysi velikoghahio zatizeni na dané
plose.

Intenzita tohoto nahradniho prémmého zatizeni zavisi na vlastni tizg&ek:
- pro gremistitelné picky s vlastni tihou do 1,0 kN/délky pricky gk= 0,5 kN/nf
- pro premistitelné ficky s vlastni tihou do 2,0 kN/délky pricky gk= 0,8 kN/nf
- pro gremistitelné ficky s vlastni tihou do 3,0 kN/d&lky pricky gk= 1,2 kN/nf



Kategorie ploch pozemnich staveb

Kat. | Stanovené pouZziti Priklad
A |Plochy pro doméci a obytn®listnosti obytnych budov a dam mishosti a
¢innosti ¢ekarny v nemocnicich; loznice hateh ubytwen,
kuchyre a toalety
B kancel&ské plochy
C plochy, kde dochazi k€I: plochy se stolyatd., nap. plochy ve Skolach
shroma#@’ovéani lidi (krong kavarnach, restauracich, dg¢inach, ¢itarnach
ploch uvedenych vV recepcich.
kategoriich A, B a D) C2: plochy se zabudovanymi sedadly, haplochy
v kostelech, divadlech nebo  kinech,
konferergnich salech, iednaSkovych nelQ
zasedacich mistnostech, nadrazniah jinych
cekarnach

C3: plochy bez pekazek pro pohyb osob, rial
plochy v muzeich, ve vystavnich sinich
piistupové plochy ve w¥ejnych P
administratiwich budovéch, hotelic
nemocnicich, Zelezémich nadraznich halach.

C4:. plochy ugené k pohybovym aktitam, nap.
taneni saly, &locvi¢ny, scény atd.

C5: plochy, kde mZe dojit ke koncentraci lidi, n&yf
budovy pro vdejné akce jako koncertni
sportovni  hly, véetre tribun, teras
piistupovych ploch, Zelezimi nastupist atd.

D obchodni plochy D1: plochy v malych obchodech
D2: plochy v obchodnich domech
E skladovaci prostory, ¢etre | E1: plochy pro skladovacidely, wetné knihoven 4
piistupovych, kde rize|archiva
dojit k nahromaéhi zbozi |E2: plochy pro pémyslové vyuziti individualé
individualns
F dopravni a parkovaci plochgaraze; parkovaci mista, parkovaci haly
pro lehka vozidlag 30 kN
tihy)
G dopravni a parkovaci plochpfistupoveé cesty; zasobovaci oblasti; obla#tppné
pro stedre tézka vozidla (> protipozarni technice (vozidla tiky160 kN) 5,0 40 A
30 kN,< 160 kN tihy) 90
H neg@istupné sechy s vyjimkou Bzné udrzby, oprav
I ptistupné dechy v souladu s kategorii A az D




Uzitn& zatizeni stropnich konstrukci, balkoni a schodi$ pozemnich staveb

Kategorie zat®Zovacich 2 KN/m) — vodorovna zat.
ploch AN, Qi (kN) i gébradl? a ddlicich sin
kategorie A
stropni konstrukce 1,5az2,0 2,0az 3,0 0,2az 1,@(H
schodist 2,0a7 4,08,0 2,0az7 4,0 0,2az1,0(0,5
balkony 2,527 4,08,0 2,0az 3,0 0,2az1,0(0,5
kategorie B 2,0az3,402,5 1,5az4,54,0 0,2 az1,0(0,9
kategorie C
C1 2,0a8,0 3,0az4,0 0,2 az1,0(0,H
C2 3,0a#,0 2,5az 7,040 0,8az1,0
C3 3,0a5,0 4,0az7,0 0,8a1,0
C4 4,5 a5%,0 3,5az7,0 0,8 az1.,0
C5 50az75 3,5ad5 3,0az75,0
kategorie D
D1 4,0az5,0 3,5az 7,080 0,8az1.,0
D2 4,0 a5,0 3,5az77,0 0,8 az1,0
kategorie E
El 7,5 7 0,8a2,0
E2 individuelrg individuelrg
kategorie F 15a725 10 az20
kategorie G 5,0 40 az 90(120
kategorie H 0az10,79 0,9az 1,510
kategorie | Dle AazD Dle Aaz D

Poznamka Hodnoty vyplné twné jsou grevzaty z narodni ilohy CSN EN 1991-1-1,
ostatni hodnoty nejsou narodrilphou upraveny a jsourgvzaty z originalniho textu normy.
Podtrzené jsou dopafené hodnoty.

DalSimi prom¢nnymi zatizenimi, které mohouigobit na stavebni konstrukci jsou:
zatizeni sthem — vizCSN EN 1991-3 (vydana zatim v anglickém jazyce)
zatiZzeni wtrem — vizCSN EN 1991-4 (vydéna zatim v anglickém jazyce)
zatizeni teplotou — vieSN EN 1991-5

Nekterymi specifickymi pipady zatizeni (zatizeni mastjeraby apod.) se zabyvaji dalSi
pripravované Eurokody.

Pouzité podklady:

CSN EN 1990 Eurokdd. Zasady navrhovani konstrul@i42

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstruk€iast 1-1: Obecnéa zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnichedta2004.

CSN EN 1992-1-1 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych skarkci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. 2005 (nognaanglickém jazyce).

Prochazka J. a kol.: Betonové konstrukce. Dimenziopgevki s @ihlédnutim k EN 1992-1-1,
1. dil: prvky z prostého a Zelezového betonu. $&alYUT, Praha, 2005.



Zatizeni srthem

Zatizeni séhem na zemi

Charakteristické hodnoty zatizenicbem na zemig,) - Filoha C uvadi Evropskou mapu
zatizeni sthem na zemi.

DalSi reprezentativni hodnoty

— kombin&ni hodnotays;

— ¢asta hodnota;s,

— kvazistala hodnota,s.

Doporuwené hodnoty sainiteli yo, 1, aw» pro rizné lokality pozemnich staveb

Oblast 2} 4l y2
Finsko
Island

0,70 0,50 0,20

Norsko
Svédsko
ostatni €lenské staty CEN pro stavenisté -
v nadmofske vySce H »1 000 m 0.70 0.20 0.20
ostatni lenské staty CEN pro stavenisté 0.50 0.20 0.00

v nadmofske vySce H < 1000 m

Zatizeni s#hem na skechach

Musi se uvazovat nasledujicicdzakladni uspadani zatizeni:
— zatizeni nenavatym &mem na sese

— zatizeni navatym shem na sesSe

Zatizeni sshem na sechach se musi stanovit ndsledujicirisgbem:
a) pro trvalé/déasné navrhové situace

S=ui Ce G ¢
b) pro mimd@adné navrhove situace, kdy je vyjitné zatizeni sthem mimdadnym zat.
S=pui Ce Ct Sad

c) pro mimd@adné navrhove situace, kdy je vyjiéné navati sthu mimgadnym zatizenim a
kde se pouzijpriloha B

S =i &
kde je tvarovy sotinitel zatizeni s¢hem;
S charakteristicka hodnota zatizenélsem na zemi;

Sad navrhova hodnota vyjinteého zatizeni shem na zemi pro danou lokalitu
Ce souinitel expozice;
C tepelny sotinitel.
Ma se pedpokladat, Ze zatizenigobi svisle a je vztazeno kgorysné ploSe #&chy.
Pro stanoveni zatizeni &em na geSe se ma pouzit sboitel expoziceC.. Pri volbé
souinitele Ce se ma

Typ krajiny Ce
uvazit budouci oteviena ™ 08
vystavba v okoli normaini® 10
stavenist. C. se ma chrénéna 12
VOIit rovno jed né' = Otevieny typ krajiny: rovna plocha bez piekaZek, oteviena do viech stran, nechranéna nebo jen malo chranéna

S terénem, vy55imi stavbami nebo stromy
pOkLId prO ﬁzne ' Normaini typ krajiny: plochy, kde nedochazi na stavbach k wyraznému pfemisténi snéhu vétrem kvali okolnimu

typy krajiny nenl’ terénu, jinym stavbam nebo stromim.
stanoveno J|nak J vysokymi stromy a/nebo vy&3imi stavbami.




Tepelny sotiinitel C; se ma pouzit tam, kde je mozné vzit v Gvahu shizatizeni s¢them
na steSe, kterA méa vysokou tepelnou prostupnost (> 1 MJmzejména u &kterych
sklerenych stech, kde dochazi k tani &mu vlivem prostupu tepla igichou. Pro vSechny

ostatni pipady jeC;= 1,0.
Tvarové sodinitele s¥ech

Pultové sirechy
A

20 +
—+ p 1
s | |
4 yz
M 10 7 f
0.8 A1
| H1
f i Y >
0° 15° 30° 45° 60° o
Uhel sklonu stfechy 0°< @< 30° 30°< @ < 60° o= 60°
i 0,8 0,8(60 - )30 0,0
2 0.8 +0,82/30 16

Sedlové stechy

Ptipad (i) j.!1(6¥1) ’—'—‘pw(m)
Pripad (ii) 0, 5p41( oz1) —1 ] ()
Pripad (i) p14( o) ’—'—\0,5;!1(052)

Jan o |
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Zatizeni wétrem
Zatizeni ¥trem jsou prordnna v ¢ase a fisobi imo jako tlaky na v&Si povrchy

uzawenych konstrukci a vlivem prodysnosti¢jgiho povrchu fisobi také nefdmo na vnitni
povrchy. Mohou takéifimo pisobit na vnitni povrch otetenych konstrukci. Tlakygsobici
na plochy povrchu Zisobuji sily kolmé k povrchu konstrukce nebo k jetimgm prvkam
plase.
- pravidla pro zatiZzenigirem pro pozemni stavby vySky200m, pro mosty o rozf <200m
- klasifikace: zatizeni &rem — promnné pevné zatiZzeni (nejsotitpmna stale, v kazdém
smeru maji pevi stanovené roztkeni zatizeni na konstrukce)
- odezva konstrukce na zatizestrem:
o kvazistatickad (rezona&ni kmitani je mozno zanedbat, musi s&if@ pro vSechny
konstrukce)
o dynamicka
o gerostaticka

Rychlost a tlak wtru

Rychlost ¥tru a dynamicky tlak jsou sloZzeny zéestni a fluktuani slozky. Stedni rychlost
VEétru v, se ma stanovit ze zakladni rychlosttru vy, ktera zavisi nadirnych podminkach
a na zngné vétru s vyskou, stanovené z drsnosti terénu a origgriafuktua@ni sloZzka ¥tru je
vyjadiena intenzitou turbulence.
Vychozi zékladni rychlostéru v, o je charakteristicka desetiminutovéesini rychlost ¥tru,
nezavisla na senu vétru a r@&nim obdobi, ve vySce 10 m nad zemi v terénu lrekgiek
S nizkou vegetaci jako je trava a izolovanymékazkami, vzdalenymi od sebe nején
20nasobek vyskyipkazek (kategorie teréenu Il).
Mapa vétrnyceh oblasti pro CR

oblast | 1 | mw | m | 1w | v

Vio | 22.5 m/s | 25 m/s | 27.5 m/s | 30111.-"}3 | 36 m/s (char. hodnotu uré¢i CHMU)

Z&kladni rychlost ¥tru vo

Vb = Cdir Cseason Vb,0
kde cdir je sowinitel sméru vétru (obeci cdir =1)
Cseasorje SOWinitel roéniho obdobi (obe@cseasor=1).

Charakteristicka stedni rychlost ¥tru vm(z) ve vyScez nad terénem
vmz=¢(2) @ (2) w
kde co(z) je souwinitel orografie — horopisu (vliv osaftych kopdi, hieberi,utesi a
piikrych sgn), pro \&tSinu navrhovych situaaio(z) =1 (rychlost ¥tru neni
zwétSena o vice jak 5% vlivem orografie)
¢ (z) je sowinitel drsnosti terénu a je dan vztahem
clz)=k, In:% pro Zimin £ Z< Zimax

€2} = 6l Zmn) pro Z = Zmn

20 je parametr drsnosti terénu, viz tab. kategoriéner
zmin je minimalni vyska, viz tab. kategorie terénu

Zmax Se uvazuje 200m

k- je soinitel terénu

; 0,07
k =019 22
L Zan ) 20,1=0,05m (terén kat. Il)



Kategorie terénu Zy[m] Zenin [M]

0 Mofe nebo pobiezni oblasfi vystavené otevienemu mofi 0,003 1

| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez piekaZek 0,01 1
Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi pfekaZkami (stromy,
budaovy), jejichZ vzdalenost je v&t3i neZ 20nasobek vysky prekaiek

Il Oblasti rovnomé&mé pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
prekaZkami, jejichZ vzdalenost je maximalné 20nasobek vyiky prekaZek (jako jsou 0,3 5
vesnice, predméstsky teren, souvisly les)

0,05 2

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami,

jejichZ primérna vyska je vétdinez 15 m 1.0 10
Maximalni dynamicky tlak @(z)
0(2)=[1+7 12 5 p-va(2)=0ul2)
l+7-1.21- je vliv turbulenci kde
k o

Iiz)= m(z) (z)-lr:(z]z.,) pro Zumin < Z < Zinax
ki je souinitel turbulence 100

(doporwené hodnota 1) L I e i
p je mérnd hmotnost vzduchu, o wljuf wfiffe

70 10 B E / / /

ktera zavisi na nadnské
vySce, teplat a barometrickém
tlaku, ktery je v oblasti | /
ocekavan i silné victici, . / / 2y
doporwena hodnota=1,25 L = / e

kg/ms) i : / / //// —

\ :

7
3= 050w (2)> zakladni dynamicky o | A //
tlak vétru e e
C(z) je souinitel expozice . 1 2 3 : 5 o
)
.

soutinitel expozice prap =1 ak; =1
Kvazistala odezva

Musi se pe¢itat pro vSechny konstrukce. Jestlize maji tuhéskolkce vysokou vlastni
frekvenci, takZze rezoné&ni inek tru je podruzny, nemusi secowvat dynamicka nebo
aerostaticka odezva.

Postup - vypeet maximalniho charakteristického tlaku

- urgeni souinitela tlaka a sil

- vypaiet tlaku nebo sily &tru

Souwdinitelé tlaki a sil

Cpe,1 pro malé zat‘ovaci plochy (< 1 i) — povrchy pimo zatizené &trem (obvodovy
pla¥, upeviovaci prvky)

ceto  pro velké zatzovaci plochy (> 10 A) — pro hlavni konstrukce a velké konsitnk
prvky (ramy, ptivlaky, sloupy)

Tlak vetru
Tlak vétru we pasobici na v§Si povrchy We= 0Op (Z) Cpe,
Cpe je souinitel vnéjSiho tlaku (zavisi na velikosti plochy vystaven#iruy a zejména

na tvaru konstrukce) (vizifoZené tabulky)
Ze refereni vyska pro viyjSi tlak



Tlak vétru wi pasobici na vnini povrchy Wi = gp (z) Coi,

Cpi je souinitel vnittniho tlaku, zavisi na velikosti a rozngist otvori v obvodovém
plasti, pondri otvoni a na propustnosti obvod. pl&st
Z refereni vySka pro vniini tlak

- tam, kde neni mozné stanovit panotvori x, nebo to neni poZzadovano, bereme jako

negiznivejsi z +0,2 a -0,3 pro dfv
+0,3a-04prod/a 1 kded je hloubka budowvyh je vySka budovy

Kladny — Kadngwnitini — |~ kladny |~ zapomy vnitini * 7 :
o =k (;feﬂam —|—>z8pomy —— —|— {iak (podtlak) — ~—ZaPomy
— — >
(@) (b)
kladny zaporny kladny Zaporny
We1 — ? —_— Wez I w, — ; —_ Wy
— — g — —_— — g —_—
7 Ty
(©) (d)
Sily od \tru

Fw= Cs Cd Cf Op(Z) Aver

Tuto silu Ize wtit jako vektorovy sotet sil na vijSi povrch Fwe), na vnitni povrch Ew,i)
a treci silu ).

vnéjsi sily:
Fe =004 ZW., A
powrchy
vnitini sily:
Fois ZWi AL tfeci sily:
povrchy Fro= ¢ - gze) - A

Cs je souinitel velikosti konstrukce — bere v Uvahdinek redukce zatizeni vadledku
nesodasného vyskytu maximalnich tkakétru na povrchu

Cd je dynamicky soé&initel (EN uvadi soéin cscd)

Cr souinitel sily, mizeme uvazovat roves.

Cir souwinitel treni 0,01 (hladky povrch — ocel, hladky beton), Qjo2iby — drsny beton,
asfaltovy Sindel), 0,04 (velmi hruby — vinovky, ¥apdrazky)

Air plocha vijSiho povrchu rovnaiZna s ¥trem

Aret  refererdni plocha ditiho povrchu

Souinitel konstrukce (€cd)lze uvazovat hodnotou 1,0 vipadech:
e U pozemnich staveb niZzSich nez 15 m
* pro fasadni a gSni prvky se zakladni vliastni frekvenéisy jak 5 Hz
e pro pozemni stavby s ramovou konstrukci a nosnyémasi, které jsou nizsi nez
100 m, a jejichz vySka je menSi ngyirnasobek délky ve sfru vétru.
* kruhovych komii , jejichz vySka je mensi nez 60 m nebo nez 6,6b&sptiméru.
Pro konstrukce mimo tento ramec je postup stanas@uinitele uveden v norg
Pro patrové budovy Ize hodnatticd od&ist na obrazcich 6.4 a 6.5 v n@m
Podrobné obrazky jsou v noémpro jiné konstrukce.



Souwdinitele tlaku pro pozemni stavby

Souinitele vrgjSiho tlaku

Cpe

€ pe.t

€ pe.10

0.1

V obrazku plati:

Pro1m’<A<i0m®

NP
Cpe = Cps,1 + (Cps.10 - Cpe,1) - logio A ™™

Svislé siny pozemnich staveb s pravouhlyidgrysem

Pudorys
d € Je menéi z hodnot b nebo 2h
&elnl sténa referen&ni zavislost dynamického  E— : - : A
pozemnistavby  vyika tlaku na wyice - b je rozmér kolmy na smér vétru
b
e ——
T Path glegz Pohled pro e < o
h‘ IZ e
1 it
vitr\. A B c h
— D Eailb
i P / e de 7
Ml Fash  qlean o e
Fz,=h
o b
(¥, T wren = =
b 2 ; h
t: - Aiie Pohled .———% v A B c
P
; b . Pohled proe>=d Pohled pro e > 5d
T FaP o gargm T T
: i wvitr vitr
b il - —_— A B h —_— A h
v = d d
| et A ¥ 2™ QR0 tul ——¥ ot *es
% - S
] ot gaegey —
h h
b vitr A 8 witr A
t z
> YA o7 7z 7
Referekini vySka legenda pro svisl&sy
Oblast A B C D E
hid Gpe 10 Cp, 1 Cpa10 [ Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpoa Cpa, 10 I et
5 12 4 08 ER| 05 +08 +1,0 07
1 12 14 14 -1,1 05 +0,8 +1,0 05
0,25 12 14 0,8 1.1 05 +0,7 +10 03
Doporuené hodnoty sdiinitelt vngjSiho tlaku
7
Ploché stechy
o o
a |
e e Je mendi z hodnot b nebo 2h
b je rozmér kelmy na smér vétru
al4 F
vitr \
Sl G H I b
hrany okapli nebo pevist
h o
P « e/4 F
ho|% z=h *
610
[ [ A
atika zakiivené nebo mansardové hrany ef2




Oblasti
Typ stfechy F G H |
Cpe,in Cpe.1 Cpe, 10 Cpen Cpa, 10 Cpe1 Cpe 10 Cpet
+0.2
Ostré hrany -1,8 25 -12 =20 0.7 -1.2 o
+ 0,2
hyfh = 0,025 16 22 11 1.8 ' 1.2 o5
+02
5 atikou hyth = 0,05 -14 20 0.8 -1,8 0.7 -1,2 55
+0.2
heth =010 -1,2 -1.8 0.8 -1.4 07 -1.2
-02
+02
rfh =008 -1,0 -1.5 -1.2 -1,8 -0.4
-0,2
+02
Zakfivené hrany | fh = 0,10 -0,7 1.2 08 1,4 -03
-0.2
+0,2
rh=0.20 -0.5 -08 -05 -08 -0,3
-0,2
. +0.2
a=30° -1.0 -1.8 -1.0 -1.58 0,3
-02
Manszardové e +02
hrany = 45° A2 -1,8 1.3 -19 -0.4 o2
+02
= 60" 13 -1.8 1,3 -1,8 =05
-02
POZNAMEY

1 Pro stfechy = atikou nebo se zakfivenymi okraji [ze pouZit linedmi interpolaci pro mezilehlé hodnaty ho/h a i

2 Pro sifechy s mansardovymi okraji lze pougit lineami interpolaci mezi hodnotami o= 30°, 45 aa =60". Pro
o= 60" se linearné interpoluje mezi hodnotami pro @ = 60° a hodnotami pro ploché stfechy s ostrymi hranami.
W oblasti I, kde jsou dény kladné a zapomé hadnoty, musi bit uvazeny obé hodnaty.

4 Pro mansardové hrany samotne jsou soutinitele vnejsino tlaku uvedeny v tabulce 7.4a Soutinitele wngjsiho
tlaku pro sedlové stfechy: smér vtru 0™, oblast F a G, v zévislosti na Ghiu sklonu mansardového okraje.

5 Pro samainé zakfivend hrany se soudinitele wngiSiho tiaku stanowji linedmi interpolaci podél kivky mezi hodnotami na
siEné a na stfede.




Odborna terminologie pouzivana v EN1]

Specialni terminy vztahujici se k navrhovani obeah

navrhova kritéria (design criteria)

kvantitativni vztahy popisujici pro kazdy meznivsp@dminky, které musi byt sgimy

navrhové situace(design situations)

soubory fyzikalnich podminek, které reprezentujitainé podminky v ufitém ¢asovém intervalu, pro ktery se
navrhem prokazuje, z&ipluSné mezni stavy nejsotegroieny

dodasnéa navrhova situacdtransient design situation)

navrhova situace, ktera plaghem mnohem kratSihtasového intervalu, nez je navrhova Zivotnost kokst,
a kterd ma s velkou praggodobnosti nastane

POZNAMKA: Doc¢asna navrhova situace se vztahuje k podminkamg Ksou pro konstrukci dasné,
k podminkam jejiho provozu, expozice, haghem vystavby nebo opravy.

trvald navrhova situace(persistent design situation)

navrhova situace, ktera plati pro dobu srovnateknavrhovou zivotnosti konstrukce

POZNAMKA: Obvykle se vztahuje k podminkamizmého provozu.

mimoiadna navrhova situacgaccidental design situation)

navrhova situace, v niz je zahrnuto vystaveni kakeste pisobeni mim&adnych podminek detns poZzaru,
vybuchu, narazu nebo mistnim poruSenim

navrhovani na &inky pozaru (fire design)

navrh konstrukce tak, aby ¥ipad pozaru spiovala pozadované vlastnosti

seismicka navrhova situacéseismic design situation)

navrhova situace zahrnujici vyjithee podminky, kterym je konstrukce vystaveshdm seismické aktivity
navrhova Zivotnost(design working life)

piedpokladana doba, po kterou ma byt konstrukce j@b&ast pouzivana pro zamyslen§elipii bézné udrzh,
avSak bez nutnosti zasagii opravy

nebezpéi (hazard)

neobvykly a nefiznivy jev uvedeny v EN 1990 az EN 1999, hagbnormalni zatizeni nebo vlivy prisdi,
nedostaténa pevnost nebo odolnost, nebo nadré odchylky od fedpokladanych rozéna

usporadani zatizeni(load arrangement)

uréeni mista, velikosti a stru pisobeni volného zatizeni

zatéZovaci stav(load case)

slitelna kombinace zatiZeni, deformaci a imperfekt#ra se fi jednotlivych oienich uvaZuje s@asré
S pevnymi prorinnymi zatizenimi a se stalymi zatiZzenimi

mezni stavy(limit states)

stavy, fii jejichz prekratenti jiz konstrukce nesfilje prislusna navrhova kritéria

mezni stavy Unosnost{ultimate limit states)

mezni stavy souvisejici séi@enim nebo s dalSimi podobnymi druhy poruch korkse

POZNAMKA: Zpravidla odpovidaji maximalni nosnéimpbilosti konstrukce nebo nosnych pivk

mezni stavy pouzitelnosti{serviceability limit states)

stavy odpovidajichodminkam, fi jejichz prekroseni jiz nejsou spkny stanovené provozipoZadavky na
konstrukci nebo na nosny prvek

nevratné mezni stavy pouzitelnostfirreversible serviceability limit states)

mezni stavy, P nichZz gretrvavaji rkteré nasledky zatizeni, jeZehratily specifické provozni pozadavky, i
kdyz jsou tato zatizeni odstiara

vratné mezni stavy pouzitelnost{reversible serviceability limit states)

mezni stavy, f nichz nesstanou zadné nasledky zatiZeni, jezkpily specifické provozni pozadavky, i kdyz
jsou tato zatizeni odstr&ma

kritérium pouzitelnosti (serviceability criterion)

navrhové kritérium pro mezni stav pouzitelnosti

odolnost(resistance)

schopnost prvku nebo dilce, nebaifezu prvku nebo dilce konstrukce odolavat bez meackénporuchy
zatizenim; gikladem je odolnost v ohybu, ve v&ap, v tahu

pevnost(strenght)

mechanickd vlastnost materidlu, kterd udava jehbomwost odolavat zatizeni, zpravidla vy§gh
prostednictvim napti

spolehlivos{reliability)

schopnost konstrukce nebo nosného prvku plnit stam®d pozadavkydhem navrhové Zivotnosti. Spolehlivost
se obvykle vyjatlije prostednictvim pravépodobnostnich ukazatel

POZNAMKA: Spolehlivost zahrnuje bezgeost, pouZitelnost a trvanlivost konstrukce.



diferenciace spolehlivostireliability differentiation
opateni ukena pro socidbrekonomickou optimalizaci zdnibj které maji byt pouzity i vystaviE stavebnich
objekti, pii uvazeni vSechakavanych nasledliporuch konstrukce a naklada stavebni objekty
zakladni veli¢ina (basic variable)
jedna ze stanoveného souboru dialireprezentujicich fyzikalni veiiny, které charakterizuji zatizeni a vlivy
prostedi, geometrické valiny a materidlové vlastnosttetns vlastnosti zakladovéipy
udrzba (maintenance)
souhrn vSech¢innosti provadnych kthem Zivotnosti konstrukce, které uniiof splnit poZadavky na
spolehlivost
POZNAMKA: Cinnosti spojené s opravou konstrukce po nfméci seismické udalosti jsou obvykle mimo
ramec udrzby.
oprava (repair)
¢innosti provadné za delem zachovani nebo obnoveni funkce konstrukceé lgpadaji mimo ramec definice
udrzby
nominalni hodnota (nominal value)
hodnota, kter4 neni statisticky podloZzena a kterdngp. urgena na zéklaf predchozi zkuSenosti nebo
fyzikalnich podminek
Terminy vztahujici se k zatizeni
zatizeni §) (action)

a) soustava sil lemen) fisobicich na konstrukci §fmé zatiZeni),

b) soustava vynucenychgtvaeni nebo zrychleni vyvolanych riagmsnami teploty nebo vihkosti,
nerovnondrnym sedanim nebo zétiesenim (neffmé zatizeni).
u¢inek zatizeni ) (effect of action)
Ucinek zatizeni na nosné prvky (tapnitini sila, moment, nagi, pongrné pgetvareni) nebo na celou konstrukci
(nag. prahyb, pootdeni)
stalé zatizeni G) (permanent action)
zatizeni, které obvykletigobi po celou refergni dobu, a jehoz velikost ma zanedbatelnou grdivost nebo se
meéni pouze v jednom smyslu (monot@pmnez dosahne &ité mezni hodnoty
proménné zatizeni Q) (variable action)
zatizeni, jehoz velikost madase nezanedbatelnou pr&nmost a neni monoténni
mimoiadné zatizeni A) (accidental action)
zatizeni, kteréigsobi obvykle kratce, avSak méa vyznamnou velikokteeé se hem navrhové zivotnosti dané
konstrukce vyskytuje pouze vyijirtas
POZNAMKA 1: Pokud nejsoudinéna vhodna op#&tni, mohou mit mimi@dna zatizeni zavazné nasledky.
POZNAMKA 2: Zatizeni narazem, &mem, \&trem a zatiZzeni seismicka mohou byt zatiZzeni prov nebo
mimoradnd v zavislosti na dostupnych informacich o fegtatistickych roz&lenich.
seismické zatizeniAg) (seismic action)
zatizeni, které vznikne pohybem zakladoudypv disledku zentieseni
geotechnické zatizenfgeotechnical action)
zatizeni penaSené na konstrukci zédkladovddou, nasypanou zeminmebo spodni vodou
pevné zatizen({fixed action)
zatizeni, jehoZ prostorové rateni se po konstrukci nebo nosném prvku &eimtakZze stanovena velikost a
smer zatizeni v jednom be@dkonstrukce nebo nosného prvku jednarsaurcuji velikost a srér zatizeni po celé
konstrukci nebo jejim prvku
volné zatiZeni(free action)
zatizeni, jehoz prostorové razeni po konstrukci riize byt libovolné
nezavislé zatizen(single action)
zatizeni, které Ize povazovatase a prostoru za statisticky nezavislé na jakémknEm zatizeni pisobicim na
konstrukci
statické zatizeni(static action)
zatizeni, které nevyvolava vyznamné zrychleni kokse nebo nosnych prik
dynamické zatizeni(dynamic action)
zatizeni, které vyvolava vyznamné zrychleni korksteunebo nosnych prik
kvazistatické zatizeni(quasi-static action)
dynamické zatiZzeni reprezentované ve statickém lgaenoci ekvivalentniho statického zatizeni
charakteristicka hodnota zatizeni ) (characteristic value of an action)
zakladni reprezentativni hodnota zatizeni
POZNAMKA: Pokud niize byt hodnota stanovena na zaklathtistickych metod, je odvozena tak, Ze nebude s
predepsanou pra¥godobnosti v nefznivém smyslu fekratena hem utité referemni doby“, kterd je
stanovend sifhlédnutim k navrhové zivotnosti a trvani navrheitéace.



referenéni doba (reference period)

zvolenécéasové obdobi, které je zakladem pro stanovengstkly prongnnych zatizeni, a pokud je to mozné,
mimoradnych zatizeni

kombinaéni hodnota proménného zatizeni Q) (combination value of a variable action)

hodnota uwtena — pokud five byt stanovena na zakéadtatistickych metod — tak, aby pra&pddobnost
piekraieni &inkt dané kombinace pramnych zatizeni bylaifblizné stejna jako prawpodobnost fekroteni
charakteristické hodnoty jednotlivého zatizeniiZi®l byt vyjadena jako ulitd ¢ast charakteristické hodnoty
prostednictvim sotinitele ¢y < 1.

¢asta hodnota pronénného zatizeni {1Qy) (frequent value of a variable action)

hodnota wena — pokud five byt stanovena na zakéastatistickych metod — tak, aby dwcelkovy cas Ehem
refere@ni doby, po ktery je tato hodnotdefiratena, byl pouze malodésti refereéni doby nebogetnost
prekradeni této hodnoty byla omezena danou hodnototzevbyt vyjadena jako wfita ¢ast charakteristické
hodnoty prosednictvim sotinitele ¢4<1.

kvazistalad hodnota proménného zatizeni Q) (quasi-permanent value of a variable action)

hodnota stanovend tak, aby celkaas, po ktery je iekratena, pedstavoval podstatnatést refereéni doby.
Muze byt vyjadena jako utita ¢ast charakteristické hodnoty prigstnictvim sotinitele ¢, < 1.

reprezentativni hodnota vedlejSiho proninného zatiZeni ¢Qy) (accompanying value of a variable action)
hodnota prornného zatizeni, kterdigobi v kombinaci s hlavnim pr@mnym zatizenim

POZNAMKA: Reprezentativni hodnota vedlejsiho pgomého zatizeninize byt hodnotou kombiktai, astou
nebo kvazistalou.

reprezentativni hodnota zatizeniE ) (representative value of an action)

hodnota, kterd se pouzivdi pvérovani mezniho stavu. Reprezentativni hodnota@arbyt charakteristickou
hodnotou F,) nebo reprezentativni hodnotou vedlejSiho pomého zatizer(jyfFy).

navrhova hodnota zatiZzeni ) (design value of an action)

hodnota ziskanéa vynasobenim reprezentativni hodtildiyn soginitelem y

POZNAMKA: Navrhovou hodnotou zatiZzeni tife byt také nasobek reprezentativni hodnoty &ihdil
sowinitele g = Jgy x i (viz 6.3.2).

kombinace zatizen{combination of actions)

soubor navrhovych hodnot pouzitych praimni spolehlivosti konstrukce z hledisk&itého mezniho stavuip
souwasném psobeni iznych zatizeni

Terminy vztahujici se k vlastnostem materialu a vyobku

charakteristicka hodnota (Xx neboR) (characteristic value)

hodnota vlastnosti materialu nebo vyrobku, kterapieélepsanou pra¥dodobnost, Ze nebudegkratena
v hypoteticky neomezeném souboru zkouSek. Tato dtadmbecs odpovida ufitému kvantilu rozdleni
sledované vlastnosti. \Ekterych gipadech se jako charakteristickd hodnota pouziwdiméni hodnota.
navrhova hodnota vlastnosti materialu nebo vyrobku(Xy nebo Ry) (design value of a material or product
property)

hodnota ziskana vytenim charakteristické hodnoty &in sowinitelem ), nebo ), nebo ve zvlaStnich
piipadech stanoven&imo

nominalni hodnota vlastnosti materialu nebo vyrobku (X..m nebo Ry,.m) (nominal value of a material or
product property)

hodnota obvykle uzivana jako charakteristicka hearzostanovena #iglusSnych dokumeft jako je evropska
norma nebo fednorma.

Terminy vztahujici se ke geometrickym udajm

charakteristickd hodnota geometrické vlastnostid) (characteristic value of a geometrical property)
hodnota, kter4 obvykle odpovida roim stanovenych v navrhu. \Wfiplusnych pipadech mohou hodnoty
geometrickych vetin odpovidat utitému gedepsanému kvantilu statistického réedi.

navrhova hodnota geometrické vlastnostidy) (design value of a geometrical property)

obvykle nominalni hodnota. V dédodrénych pipadech mohou hodnoty geometrickych &ieli odpovidat
urtitému redepsanému kvantilu statistického réedi.

POZNAMKA: Navrhova hodnota geometrické vlastnostiopvykle rovna charakteristické hodhidtlize viak
byt odliSnd, jestlize je uvazovany mezni stav veditlivy na hodnotu geometrické vlastnosti, jakotgmu
nagiklad tehdy, kdyZz se uvazuji geometrické imperfegiieszpéru. V takovych pipadech je nutno navrhovou
hodnotu stanovit iffmo, nap. podle odpovidajici evropské normy nebkednormy. Alternativé miZze byt
stanovena pomoci statistickych metod tak, abyhefnota odpovidala vho#8imu kvantilu (najpp hodnota
s menSi prawpodobnosti vyskytu) nez jaky odpovida charaktetsgtihodnat.



Terminy vztahujici se k vypd@tam konstrukci

POZNAMKA: Definice obsazené v tomttanku se nemusi nezbytwztahovat k termiim pouzivanym v EN
1990, ale jsou zde uvedeny @&vddu zajiSéni sjednoceni terminpro vypa@ty konstrukci v EN 1991 az EN
1999.

vypoéet konstrukce (structural analysis)

postup nebo algoritmus prodeni &inka zatizeni v kazdém bédonstrukce.

POZNAMKA: Vypocet konstrukce tiize byt provadn ve tech Grovnich progtdnictvim fiznych modei:
vypocet celé konstrukce, prvku nebo lokalnictink.

vypocet celé konstrukce(global analysis)

uréeni odpovidajici soustavy viich sil a momerit nebo nagti v dané konstrukci, které jsou v rovnovaze
s prislusreé stanovenym souborem zatizeni konstrukce a zaaigeometrickém a konstrékim uspdadani a na
materialovych vlastnostech.

linedrné pruzny vypodet prvniho ¥adu bez redistribuce (first order linear-elastic analysis without
redistribution)

pruzny vypdet uvazujici peateini tvar konstrukce a linearni zavislost #dfpomsrné petvareni nebo
moment/zakveni.

linearné pruzny vypoget prvniho ¥adu s redistribuci (first order linear-elastic analysis with redistrition)
linearre pruzny vypaet, ve kterém jsou vriiti momenty a sily upraveny pro navrh konstrukceowladu s
danymi vrgjSimi zatizenimi a bez dalSih#imého vypatu rotani kapacity

linearné pruzny vypocet druhéhoradu (second order linear-elastic analysis)

pruzny vypa@et konstrukce uvazujicitetvareni konstrukce a lineérni zavislost dtfpomsrné pgetvarenti.
nelinearni vypoéet prvniho #¥adu (first order non-linear analysis)

vypocet konstrukce, ktery uvazuje gieni tvar konstrukce a nelineérrnigtvarné vlastnosti material
POZNAMKA: Nelinearni vypdet prvnihoradu je bd’ za ugitych predpoklad pruzny, nebo pruzny a dokonale
plasticky (viz 1.5.6.8 a 1.5.6.9), nebo prérplasticky (viz 1.5.6.10) a nebo tuhoplasticky (%i5.6.11).
nelinearni vypotet druhého ¥adu (second order non-linear analysis)

vypocet konstrukce, ktery uvazujegivaeni konstrukce a nelinearnigbvarné vlastnosti material
POZNAMKA: Nelinearni vypéet druhéhdadu je bd pruzny a dokonale plasticky a nebo prisptasticky.
pruzny a dokonale plasticky vypdet prvniho ¥adu (first order elastic-perfectly plastic analysis)

vypocet konstrukce uvazujici pateini tvar konstrukce a takovou zavislost momentizeki, kter4 se sklada
z linearré pruznécéasti a nasledné plastickasti bez zpewmni.

pruzny a dokonale plasticky vypdet druhéhoFadu (second order elastic-perfectly plastic analysis)

vypocet konstrukce pouzivajicitgtvareni (deformace) konstrukce a takovou zavislost nmfnakiveni, ktera
se sklada z linead&mpruznécasti a z nasledné plastickésti bez zpewni.

pruzné-plasticky vypoéet (prvniho nebo druhéhoradu) (elasto-plastic analysis (first or second order))
vypodet konstrukce pouzivajici zavislost gHfpomerné getvareni nebo moment/zéikeni, ktera se sklada
z line&rr¥ pruznésasti a z nasledné plastickasti se zpewnim nebo bezd).

POZNAMKA: Zpravidla se uvaZuje gateni tvar, ale mze zohledovat i getvoreni (nebo deformace)
konstrukce.

tuhoplasticky vypoget (rigid plastic analysis)

vypoiet, ktery uvazuje p@teini tvar konstrukce a vychazi z meznich étprxo giimé ugeni mezniho zatizeni.
POZNAMKA: Zavislost moment/zakeni se uvazuje bez pruzné deformace a bez 2pévn



Symboly pouzivané v EN [1]

Velka pismena latinské abecedy

A Mimoradné zatizeni

Ay Navrhova hodnota mimoradného zatizeni

Agg Navrhova hodnota seizmického zatizeni Agq= ) Aex

Ag Charakteristicka hodnota seizmického zatizeni

Cq Nominalni hodnota, popf. funkce urcitych navrhovych hodnot viastnosti material(i
E Uginek zatizeni
Eq Navrhova hodnota Ucinku zatizeni

Eqest  Navrhova hodnota Gc¢inku destabilizujicich zatizeni

Eqsw  Navrhova hodnota Gc€inku stabilizujicich zatizeni

F Zatizeni
Fq Navrhova hodnota zatizeni
Fy Charakteristicka hodnota zatizeni

Frep Reprezentativni hodnota zatizeni

G Stélé zatizeni

Gy Navrhova hodnota stalého zatizeni

Gane Dolni navrhova hodnota stalého zatizeni
Gysup Horni navrhova hodnota stalého zatizeni
Gy Charakteristicka hodnota stalého zatiZzeni
Gy Charakteristickd hodnota stalého zatizeni j

Gyisup/ Horni/dolni charakteristicka hodnota stalého zatizenti |

Gyjint

P Pfislusna reprezentativni hodnota zatizeni od prepéti (viz EN 1992 az 1996 a EN 1998 az
1999)

Py Navrhova hodnota zatiZzeni od prepéti

Py Charakteristicka hodnota zatizeni od prepéti

Pm Priimérna hodnota zatiZzeni od prepéti

Q Proménné zatizeni

Qq N&vrhovéa hodnota proménného zatizeni

Qx Charakteristickd hodnota proménného zatizeni

Qk1 Charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni 1

Qi Charakteristickd hodnota vedlejSiho proménného zatizeni i
R Odolnost

Rq Navrhova hodnota odolnosti

Ry Charakteristicka hodnota odolnosti

X Vlastnost materialu

X4 Navrhova hodnota vlastnosti materialu

X Charakteristicka hodnota vlastnosti materialu



Malé pismena latinské abecedy

aq Navrhovéa hodnota geometrického Udaje

ay Charakteristicka hodnota geometrického udaje
Anom Nominalni hodnota geometrického Udaje

u Vodorovny posun konstrukce nebo prvku

w Svisly prahyb nosného prvku
Velka pismena rfecké abecedy

Ada Zména nomindlni hodnoty geometrického Udaje pro ucely navrhovani, napf. pro stanoveni
acginku imperfekci

Mala pismena fecké abecedy

Dil&i soucinitel (bezpeénosti nebo pouzitelnosti)

Dil¢i soucinitel zatizeni, ktery zohledfiuje mozné nepfiznivé odchylky hodnot zatizeni od
reprezentativnich hodnot

W Dil&i soucinitel zatizeni, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a proménnost rozmeérd

% Dil¢i soucinitel stalého zatizeni, v némzZ jsou uvazeny mozné nepfiznivé odchylky hodnot
zatiZzeni od reprezentativnich hodnot

¥6 Diléi soucinitel stalého zatizeni, v némz jsou uvdzeny modelové nejistoty a proménnost
rozmérd

6, Dil¢i soucinitel stalého zatizeni j

¥eisup/  DIICT soucinitel stalého zatizeni j pro stanoveni hornich/dolnich navrhovych hodnot

YGi,int

% Soucinitel vyznamu (viz EN 1998)

Y Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu

a Dilc&i vsoou(:initel vlastnosti materialu, v némz jsou uvazeny modelové nejistoty a proménnost
rozmérd

w Dil¢i soucinitel zatizeni od prepéti (viz EN 1992 az EN 1996 a EN 1998 az EN 1999)

¥ Dil¢i souginitel proménného zatizeni, v némz jsou uvdzeny mozné nepfiznivé odchylky hodnot
zatizeni od reprezentativnich hodnot

16 Dil¢i soucinitel proménného zatiZzeni v€etné modelovych nejistot a proménnosti rozmeérd

16 Dil¢i soucinitel proménného zatizeni i

WK Dil¢i soucinitel vyjadfujici nejistoty modelu odolnosti

Yed Dil&i soucinitel vyjadfujici nejistoty modelu zatizeni a/nebo Ucinku zatizeni

n Pfevodni souginitel

& ZmenSovaci soudinitel
Soucinitel pro kombinaéni hodnotu proménného zatizeni

17/ Soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

17/ Soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni



Nejistoty reprezentativnich hodnot zatizeni > % \
W

Nejistoty modeld zatizeni a Uc¢inkd zatizeni < /

Nejistoty modeld odolnosti konstrukce »l  JRd \
Ka

Nejistoty materialovych vlastnosti < /

Vztahy mezi jednotlivymi dil  €imi sou ¢€initeli [1]

Hodnoty sou €initel i pro vypo €et navrhového zatizeni (MS rovnovahy - EQU)  [1]

Trvalé a Stéla zatizeni Hlavni proménné VedlejSi proménna zatizeni
docGasné zatizeni (*)
navrhové
situace
nepfizniva pfizniva Nejucinngjsi Ostatni
(pokud se vyskytuje)
15 15
1 (Rce. 6.10) 1,1 0,9 e e .,
(pfiznivé 0) (nepfiznivé 0)
15 15
2 (Rce. 6.10
( ) 1,35 115 (pFiznivé 0) (nepfiznivé 0)
ZVG,ij,j"+" VPP""'"VQ,le,l""'"ZVQ,i‘//o,iQk,i (Rce 6.10)
j=1 i>1

Hodnoty sou €initel i pro vypo €et navrhového zatizeni (MS Unosnosti - STR)  [1]

Trvalé a Stala zatizeni Hlavni proménné Vedlejsi proménna zatizeni
docasné zatizeni (*)
navrhové
situace
nepfizniva pfizniva Nejuacinngjsi Ostatni
(pokud se vyskytuje)
15 15
(Rce. 6.10) 1,35 1,00 o e .,
(pfiznivé 0) (nepfiznivé 0)




