Prvky betonovych konstrukci
BLO1 — 10 prednaska

B STIHLE TLACENE PRVKY
e chovani stihlych tlacenych prutu
e chovani stihlych konstrukci
 metody vysetrovani ucinku 2. radu
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STIHLE TLACENE PRVKY

— Osamelé prvky jako soucast ramové konstrukce

— - — —

— U&inky prvniho fadu
— U¢inky druhého fadu
— Vzpér




STIHLE TLACENE PRVKY

— Uginky prvniho fadu vysetfujeme na nedeformované konstrukci
pri uvazovani geometrickych imperfekci (odchylky ve tvaru
sklonéni strednice nebo vystfednosti)

(Pocatecni vystfednost e,= e, + ;)

— U¢inky druhého fadu jsou pfidavné ucinky zatizeni vyvolané
deformaci konstrukce ( e, )

— Vzpeér je termin pouzivany pri poruseni vyvolaném nestabilitou
prvku pri perfektné dostredném tlakovém zatizeni bez
jakéhokoli pricného zatizeni (Cisté hypoteticky pripad poruseni —
nevystihuje mezni stav realné konstruke). Vzpérné bremeno —
pouzito jako parametr v nékterych zjednodusujicich metodach
vysetfovani ucinkd druhého radu.



Chovani stihlych osamélych tlacenych prutu
* Prutzlinearné pruzného materialu

— Geometricka nelinearita

Feq

lo

Moment prvniho radu b)
Moed = Fed €0
Moment druhého radu
Magg = Feqg f




Chovani stihlych osamélych tlacenych prutu
e Stihly tlaéeny Zelezobetonovy prut
— Fyzikalni nelinearita
* Nepruzné plsobeni betonu a vyztuze

* Vznik trhlin v tazenych oblastech
* Vliv dotvarovani

Respektovat pri vypoctu El pri stanoveni Ncr: jmenovita
ohybova tuhost (EN 1992-1-1)

El =K_E,l_+K_E,I,

Kde K_.a K. jsou opravni soucinitelé



Chovani stihlych osamélych tlacenych prutu

* Vliv dotvarovani — ucinny soucinitel dotvarovani

¢ef
M Eqp
gpef — (0
M Ed
I\/IOE
Det = ¢(Oo’to) -
I\/IOEd

Linearné pruzny material (zjednoduseni)



Chovani stihlych osamélych tlacenych prutt

* Stihlost tlaéenych prutd A=I,/i

— I, je uCinna (vzpérna) délka (vzdalenost inflexnich bodu
prihybové kiivky) _so——o<
— | je polomér setrvacnosti
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Priklady raznych zpusobu vyboceni a odpovidajicich u€innych délek izolovanych prvku



Chovani stihlych osamélych tlacenych prutu
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neztuzeny systém

Priklady riznych zpusobu vyboceni a odpovidajicich u€innych délek sloupu u
jednoduchého vetknutého ramu



Chovani stihlych osamélych tlacenych prutu

* Praktické moznosti stanoveni /,(dle EC2)

|, =05l [| 1+ al 1+ K,
045+Kk, 045+Kk,
— pro neztuzené prvky

|, =1-maxs| [1+10 ik, |1+ K, 1+ K, ;10mm
k, +K, 1+k, 1+k,

— kde k=(8/M)(El/l)je pomérna ohebnost konctli prvku
(poddajnost natoceni)

— pro ztuzené prvky

— U je pootoceni konce prvku pri pusobeni M



Chovani stihlych osamélych tlacenych prutt
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Chovani stihlych osamélych tlacenych prut
* uramovych konstrukci, kdy jsou
do styCniku pripojeny sloupy s
razné velkymi silami:

N,

A ’ rv /s E-?u pr"eh]f 5":‘”]5
— vybocdi-li s rostoucim zatizenim oba \ a, o
sloupy soucasné —>oba se podileji na ” 2.2
upnuti k pripojenym prvkim a na 2
pnutf k pfipojenym p e e

misto (El/l) se pouZije ve vztahu pro 8

vypocet k
(E1 /1), +(EI/1),]

— je-li sila v pfilehlém sloupu mala, pak
|ze tento sloup pripojit k ostatnim
prvkdm, které zachycuji moment M

uvolovony sloup



Chovani stihlych osamélych tlacenych prut
* Vliv stihlosti na unosnost
— masivni prvky
— stredne stihlé
prvky

— velmi stihlé tlacené
prvky




Chovani stihlych osamélych tlacenych prut

Redukované interakéni diagramy pro rtzné velikosti Stihlosti



Chovani stihlych osamélych tlacenych prutu

e Kritéria pro zanedbani ucinku 2. radu
— Dle EC2 Ize zanedbat, pokud jsou mensi nez 10%
M, =Nge, <01IM_

— Zjednodusuijici kriteria Padle Narodnl

@ prilohy CR
A<y =20A-B-C/ﬁ@

kde A=1/(1+02¢,) =0,7
f
B=+1+2w =~11 a)—AS yd
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C=17-r, =0/ M /o
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Chovani stihlych konstrukci
e Kritéria pro zanedbani ucinku 2. radu

— konstrukce bez vyznamnych smykovych deformaci
— konstrukce s vyznamnymi smykovymi deformacemi

“\\‘\g y= FulS
-\
S,

definice celkovych ohybovyvh a smykovych deformaci (1/ra y) a
odpovidajicich tuhosti (El a S)




Chovani stihlych konstrukeci

e Kritéria pro zanedbani ucinku 2. radu

— konstrukce bez vyznamnych smykovych deformaci

V E _O’]'FV ,BB

— K, Jecelkové svisle zatizeni

— Ko = fZ(EI / Lz)je vzpérné bfemeno pro ohyb



Chovani stihlych konstrukeci

Kritéria pro zanedbani ucinku 2. radu
— konstrukce s vyznamnymi smykovymi deformacemi

E
<0lFK, . =01 V.28
Ve v 1+ F, s/ Fy s

- F,, Jecelkove vzpérne bremeno
~ F, o celkové vzpérné bremeno pro ohyb
- K g = Zscelkové vzperne bremeno pro smyk

— ZS celkova smykova tuhost



Metody vysetrovani ucinku 2. radu
 Obecna - nelinearni vypocet
zahrnujici geometrickou i Bedpotiddan

zména tuhosti,

. V4 V4 . . Ve \"4 V4 nap?‘ ““Ga'ﬂ'li, - I;;?::‘::?o:f
fyzikalni nelinearitu pri splnéni e / o podonni
prvniho fad ;

podminek rovnovahy a
kompatibility pretvoreni v
nekolika rezech

-\ pfi€né prifezy ve -

‘kterych musi byt
spinény podminky -
rovhovihy

a
_— kompatibiiity

e Zjednodusené

— zalozena na jmenovitych )
tuhostech |

— zalozena na jmenovite
krivosti



Metody vysetrovani ucinku 2. radu
 Metoda zalozena na jmenovitych tuhostech
El =K_E_I_+K_E.I.

c—cd " c

— zohlednit

* trhliny,

* materialovou nelinearitu,

e dotvarovani,

* interakce s nadlozim,

e Il jvliv trhlin navazujicich prvkd.
— praktické metody:

o zveétseni momentu z linearniho reseni

M, =M. |14-2




Metody vysetrovani ucinku 2. radu

 Metoda zalozena na jmenovitych tuhostech
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M“'\V Ekvivalentni ohybovy moment 1. fadu
M, =06M,,+04M,, =204M,,

M| 2[Mo,



Metody vysetrovani ucinku 2. radu

* fiktivni zvetseni vodorovne sily na F,, .

LA 77

Vypocet u€inkd druhého fadu po krocich pro vodorovné zatiZeni



Metody vysetrovani ucinku 2. radu
 Metoda zalozena na jmenovité krivosti

— vychazi z tzv. modelového sloupu (ndhradniho stihlého
prutu=nehmotny primy svisly prut vetknuty v paté a na hornim
okraji volny s definovanym prubéhem krivosti): pretvoreni ve
vrcholu y, je pfimo umérné velikosti kfivosti y (1)

v Mos y




Metody vysetrovani ucinku 2. radu

— krivost v paté sloupu

2
C/f,
< 7
] As:

e O,




Metody vysetrovani ucinku 2. radu
— Uprava metody (jmenovité krivosti) podle EC (vhodnd pro osamélé

pruty)
M, =N_e,
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