Prvky betonovych konstrukci
BLO1 — 9. prednaska

[ Prvky namahané momentem a normalovou silou
zakladni predpoklady
interakcni diagram
posouzeni, navrh
namahani mimo osy soumernosti
konstrukcni zasady



Zpusoby poruseni zelezobetonového prvku
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Predpoklady vypoctu

(1' 8c2/ gcuZ)h
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Zachovani rovinnosti prarezu.

Dokonald soudrznost mezi betonem a vyztuzi.
Pevnost betonu v tahu se zanedbava.

Napéti podle pracovnich diagramul betonu a vyztuze.

Meze unosnosti dosazeno pri dosazeni mezniho pomérného
pretvoreni bud' v betonu a/nebo ve vyztuzi.



Oblasti pretvoreni prurfezu v meznim stavu

(1' 8c2/ gcuZ)h

nebo

A 1- €a/ €as)h
| -Ic;\l W As2 o ( i 3) B
e 7 |
" gy
no, ~|3
- t— 1 /// 4 - T <
s
As1 // /
o0 A /// 5
te] Cs = | s — =&
gud 8\/ 0 802 8cu2

( 803) ( 8cu3)

oblast 5: dostredny tlak
beton pIné vyuzit v tlaku
obé vyztuze tlacené, vyuzité podle ¢, nebo ¢,



Oblasti pretvoreni prurfezu v meznim stavu
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oblast 5: N+M - tlak s malou vystrednosti
cela plocha betonu je tlacena
rovina pretvoreni se otaci podle bodu C



Oblasti pretvoreni prurfezu v meznim stavu
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oblast 4 : N+M - tlak s malou vystrednosti

rovina pretvoreni se otaci podle bodu B,

spodni vyztuz je tazena, neni plné vyuzita,

beton v tlaku vyuzit
poloha——rozhrani mezi malou a velkou vystrednosti
" Xl



Oblasti pretvoreni prufezu v meznim stavu
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oblast 3 : N+M - tlak nebo tah s velkou vystrednosti, prip. ohyb
=  rovina pretvoreni se otaci podle bodu B,
=  spodnivyztuz je tazena, je plné vyuzit3,
=  beton v tlaku vyuzit
poloha——dana meznim pomeérnym pretvorenim vyztuze ¢, , x=x;,



Oblasti pretvoreni prurfezu v meznim stavu
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oblast 2 : N+M - tah s velkou vystrednosti
rovina pretvoreni se otaci podle bodu A,
spodni vyztuz je tazena, je plné vyuzita,
beton v tlaku neni plné vyuzit, ale jen ¢astecné!

poloha— —2>prvek cely tazen, nevznika tlacena oblast




Oblasti pretvoreni prurfezu v meznim stavu
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oblast 1 : N+M - tah s malou vystrednosti
=  rovina pretvoreni se otaci podle bodu A,
=  obé vyztuze jsou tazené, jsou plné vyulZity,
=  nevznika tlacend oblast, cely prirez tazen

V Vev
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Zapocitatelnost vyztuze
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Prirez namahany M, N
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Interakéni diagram meze unosnosti M, N -princip




Vyznamné body interakéniho diagramu
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Vyznamné body interakéniho diagramu
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Vyznamné body interakéniho diagramu
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Vyznamné body interakéniho diagramu
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Vyznamné body interakéniho diagramu

@ Rozhrani nezi MV aVV v tahu
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PR @
F.o=0
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NRd4 = Aslfyd
MRd4 = Aslfyd Z,



Vyznamné body interakéniho diagramu
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Interakcni diagram

A 0 (MRdO s NRdO)

tlak s malou
vystrednosti

tlak nebo tah s
velkou
vystrednosti

tah s malou
vystrednosti



Interakcni diagram
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* | A,; taZena nebo méné tlacena vyztuz,
A, tlacena nebo méné tazena vyztuz

nebo
A, taZzena nebo méné tlacena vyztuz, |
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Prukaz podminek spolehlivosti
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Zjednoduseny interakcni diagram
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— nahrazeni Cary poruseni
primkami mezi body 0-1, 1-2,
(event. 0-2) a 4-5,




Postup posouzeni

NejCastéjSi zpusob posouzeni ad A):
Ngy = Ngg
Podminka spolehlivosti M, <M,
je-li N, tlakova
— vypocet Ngy o
1 (Mra1, Nra1) * Ngg< Npgpo = tlak's MLV,
* Ngy> Nggpol 2 tlak's V.V

* je-li N, tahova
Z(MRd.bol:NRd.bol) — vaO(\fet NRd4

* Ng < Ng,, =2 tah s VW
> * Ng,>Ng, 2 tahs MV




Posouzeni — tlak s velkou vystrednosti

AN(tIok)

\ 9&(%@, Mrdo)

plati N> Ngg

* z podminky N ;= N, nalézt
polohu x

* vypocet M.,
* posouzeni M <M,

. \
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* pokud e <e,, , pak neni
potreba dokazovat, ze M,
<M,
kde e =M, /N_;

€pa=Mgd pa//Ned bai



Posouzeni — tah s velkou vystrednosti

N (tlak) plati NEd> NRd4

O&(A/,Rdo NRdO) * Z pOdmlln ky NEd= NRd naIéZt
polohu x

d \

vypocet M,
posouzeni M, <M,

pokud e <e,.,, pak neni
potreba dokazovat, ze M ;<
Mg

kde e =M. /N_,;
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Posouzeni — tlak s malou vystrednosti

AN(tIok)

\ 9&(%@, Mrdo)
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plati Ng;< Ngy par
* vypocet Ng,,Mg,,, popfipadé
N o Mpao
— je-li Nggp> Ng, 4, pak z praseciki
pfimek 1-2 a N = N,, nalézt M,
— analogicky je-li Ng,< Ng, ; 2 prasecikd
pfimek 0-1a N = N,, nalézt M,
(nutno pohlidat e,, tedy bod 6)

(Mra, Neq=Nra) o posouzeni M, <M,

* , pokud e <eq,, , pak neni potreba
dokazovat, ze M ,<M,,

M kde ed=MEd/NEd;

2 (Mrq po1, Nrd.bat)

€ra1=Mga1/Near



Posouzeni — tah s malou vystrednosti

AN(tIok)

plati N> N, ,

| * vypocet N, s, Mp s,

l\ e zpruseciku primek 4-5 a
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nalézti M’  a
¢ posoudit M ,2M",,




Posouzeni —tah s malou vystrednosti
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Navrh vyztuze

Neznamé:

-A;, A,,, poloha x

Vychazime:

-z podminek rovnovahy
(silova a momentova)

-dalSi doplnujici podmink

jako:

- vylouCeni nékteré z
vyztuzi Asl, As2 nebo

- predpoklad o poloze x,
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Momenty vztazené k tézistim vyztuze
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I\/IED /(b h2 fcd)

Plocha veSkeré vyztuze
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Navrh vyztuze-plocha provedené vyztuze

Ag orov 2 Pgreg 2 Agmin PIo 1=1.2
A orov = Ag min
o Asnin SA v S A kde As orov = A T A,
Tlacena vyztuz Ag min = Max {0’05 Neg /1,450,001 Ac}
A min = 2 Ay in
A, L =004 A

f
Tazena vyztuz Ag min = Max {0’26 “-b h; 00013 b, h}

f e




Sikmy ohyb s tahem nebo tlakem - interakéni
plocha poruseni

Presné reseni

«Zjednodusené

*Oddélené posouzeni
pri zanedbani
vystrednosti v druhém
smeru

*Vyuziti vodorovneho
rezu v urovni N¢ a
(nahrada krivky
unosnosti elipsou)
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Oddélené posouzeni ve dvou hlavnich
rovinach

podminky: e 3 /3 <2 @ 24 /4, <2

o pomérné excentricity e, /h a e /b

spliuji jednu z podminek
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Vyuziti vodorovného rezu inter. plochou poruseni v urovni N,
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: Neg/ Nego] 011 0,710
| a 1,015 ]20
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Ovinuté sloupy

. sekunddrni moxim&ini zotiZzeni

odst&pent kryci

vrstvy
protoZeni vyztuZe v ovinuti

ovinuty sloup kruhovéh profez d,e=0

neovinuty sloup kruhovéh prifez d,e=0

=
stlotent



Ov_inuté sloupy — trojosa napjatost

g
0'1 =fck.c CA
_.-.:.---------.:fck.c
” - f E 1
k | :
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! cdec =
' R
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: l \ >
0 5::2 gcu g‘:z'c gcuz.c gc

foc =T (1,000+500,/1,) pFio,<0,05f,
foc=f (1,125+250,/1,) pFio,>005f,

— 2
8c2,c — 8c2 (fck,c / 1:ck)
8cu2,c = 8cu2 + 0’2 0-2 / 1:ck



Ovinuteé sloupy — teoreticky dostredny tlak
|\leO: ACOIc t As fyd

cd,c
kde A, plocha betonu ovinutého jadra
f zvysSena navrhova pevnost betonu
v tlaku vlivem ovinuti f . =1, /[y
A, prurezova plocha podélné vyztuze

cd,c

0; = 2'As,sth : 1:ywd /(S - D)

kde A, prurezova plocha tfminku,

Sroubovice ‘ D
fowa Mavrhova pevnost vyztuze Sroubovice
S vzdalenost trminki, stoupani Sroubovice

D prumér strednice tfminku, Sroubovice



Ovinuté sloupy

* Vliv ovinuti v interakcnim diagramu

/

prispevek
ovinuti

— M



Konstrukcni zasady
* Podélna vyztuz
— min 4@, (u sloupl O prurezu doporuceno 6@)

— nejmensi priimér g8mm, (podle NP CR ¢12mm
u sloupl s min. rozmérem 200 a vétSim, v
ostatnich pripadech g10mm)

— nejmensi svetla vzdalenost
— (max. osova vzdalenost doporucena 400mm)
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Zhusténi timinkd ve sloupech

Trminky
* profil

— min gébmm (sité g5mm)
—mink% g, ..
* vzdalenost s,
- £200,,,,, (150, )
— <b
— <400mm (300mm)
* zhustovani v mistech

— nad a pod deskou na vysku
h>b

— v oblasti styku podélné
vyztuze, je-li g,>14mm



Zajisteni vyboceni podélné tlecené vyztuze
pricnou vyztuzi
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priklad pouziti siti



