Halové montovane stavby

a) Vaznikove haly se skladaji ze stiesnich vaznikl s rovnobéznymi pasy

b) Bezvaznikove haly. U bezvaznikovych hal jsou vazniky a ostatni stiesni
prvky nahrazeny velkoplosnymi stiesnimi prvky (pro konkrétni halu obvyk-
le jednoho druhu), které pieklenuji celé rozpéti lodi a spoéivaji na podélné
orientovanych pii¢lich vynasenych sloupy.

¢) Haly z velkeoplosnych prviu. U téchto hal velkoploiné stieini dilce (zminéné
u bezvaznikovych hal) spocivaji na velkoplosnych sténovyeh dileich (ste-
nach). jejichz tunkce neni pouze staticka (nosna), ale 1 tepelné izolaéni.
Stiesni 1 sténové dilece maji obvykle prufez tvaru I nebo T.

d) Regalove haly jsou podobné konstrukee jako haly z velkoploinych prvka.
Vysika je ale az 40 m a haly jsou uréeny pro skladovani vyrobknt ve vertikal-
né orientovanych regalech vynasenych stojinami sténovych prvka prifezu
obvykle 1. Manmipulace se skladovanym zbozim se provadi tzv. regalovymi
zakladaéi: na povel operatora zakladaé sam se zbozim a vyrobky manipulu-
je. Jak sténové tak 1 stiesni dilee jsou tenkosténného (120 az 200 mm) ote-
vieného prifezu o sifkach do 3,0. I sténové dilce se ¢asto predpinaji.



Hall systems
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Hall systems
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Considered load: Multi-storey halls:
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Fig. 3.8.5 Effect of volume change restraints in building frames
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Jednolodni haly: a) z tvéovych dilcil, b) z ramovych a polord-
movych dilcil, ¢) s obloukovymi vazniky, d) s vaznikem prihra-
dovym,
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e) obloukové bez sloupii

kloub nebo zmonolitnéno
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Sloupy jednopodlazni a
dvoupodiazni halovych
objektii: a) jednopodlazni
frajni, b) jednopodlaZzni
vhitini, ¢) prirezu I a
prihradovy, d) priirezy
sloupil, e) prevazné dvoui-
podiazni s betonovymi
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Vaznikove haly

Vicelodni haly: a) z tvéovych dilcii, b) z poloramovych dilcii,
c) z ramovych dilcui, d) Sedové, e) Sedové z polordmii
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Streini vaznice. a) priirezy; b) tvary
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Stresni privvlaky: a) b) plnosténné, ¢) piihradové
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Deflection
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Deflection

Bending

Simply supported beam

\ Bending

Rigid frame

Figure 9.6 Comparison of rigid frame and beam construction
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Figure 9.7 Typical rigid frames



Structure on curve of pressure — no bending
under U.D. loading

Curve of pressure
or thrust line
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A
B Bending due to variable live load
C Structure formed to resist bending

Figure 9.8 Rigid frames
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Rigid frame:
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Figure 9.33 Concrete rigid frames — site joints



LATTICE TRUSS, BEAM, PORTAL FRAME AND FLAT ROOF STRUCTURES 21
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LATTICE TRUSS, BEAM, PORTAL FRAME AND FLAT ROOF STRUCTURES 23
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Vaznikova hala s kloubovymi styky v hlavach sloupu

Staticke schéma haly (pricny iez lodi): a) jednolodni jednopodlaZni
hala, b) trilodni jednopodlazni hala, ¢) jednopodlazni hala o frech
lodich, d) jednopodlazni hala o tiech lodich se sloupy s riiznou
wiskou
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Rovinné piisobeni pricné vazby
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Rigid roof plate hall

axis of rotation

Force H doesn't pass
by O axis - diffetent

frames deformations




Vaznikowva hala s tuhou stiesni tabuli

Je-li stiedni plast tuhy ve své roviné notom spelupiisebi vsechny sloupy haly
v pricnem i podelném sméru.

Stiecha se chova jake vysoky vodorevny nesnik ulofeny na pruinych podpo-
rdch, charakterizovanych tuhostmi ramu £.
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Behaviour of the hall - horizontal load
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Vaznikova hala s tuhou stiesni tabuli a tuhvini Stitovyini sténami
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Vaznikova hala s tuhymi styky v hlavach sloupu

Ze statického hlediska jsou montovane haly s tuhymi ramovymi styky vyhod-
néjsi nez haly se styky kloubovymi. Jejich pouziti je ale znevyhodnéno prac-
néjsim a presnost vyzadujicim provddénim ramovych stvénikil. Ani pii nejlepsi
kvalité provedenych ramovych stvki nelze bezpeéné uvaZovat s jejich plnou
fuhosti. Konkrétni tuhost se obvykle zjistuje experimentalnimi zkouskami.

Pii vypoctech rdmii je nutné zohlednit navic i objemové zmény betonu (dotva-
rovani a smrit'ovani betonu, teplotni vlivy) a to jak v provoznich, tak 1 montaz-
nich stavech.



see http:/lwww.betoonelement.ee/index.php?page=38
Frame and skeletal structures

Low-rise utility building=s
Diaphragm action

In precazt multi-ztorey buildings, horizontal load=s from wind or other actions are usually transmitted
to the =tabilizing elementz by the diaphragm action of the roofz and floors. The precast concrete
floorz or roofs are designed to function az deep horizontal beams. The structural central core,
zhear wall or other =tabilizing componentz act az =upportz for theze analogous beamsz with the
lateral load=s being transmitted to them. The ten=sile, comprezsive and shear forces are rezisted by
peripheral tie reinforcement of the floor, and grouted longitudinal jointz.




Rdm s tuhymi stvky v hlavach sloupii: a) montdzni stav po ztuZeni
styénikii; b) priibéh momentii v montdznim stadiu. 1- bezprostied-

né po ztuzeni, 2 — po case, kdy beton se vyraznéji dotvaruje; c)

prerozdéleni momentii na rdmu v provoznim stadiu viivem dotva-
rovani betonu

3

sioup

vaznlk - pficnik

: sloup

prabéh momentd
po dobvarovani
{Cast)

/

e

viastni hmotnost vazniku - pficle

g jen stilé
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Je ziejmé. ze extrémni momenty v prufezech ramu vznikaji v riznych ¢asovych
okamzicich; tuto okolnost je nutno respektovat pii navrhu prvka ramu.



Aby nedochazelo ke stykovani dilei v nejexponovanéjsich mistech ramu. tj.
v rozich, 1ze umistit styky do mist v priclich, kde pii svislém zatizeni tuhych
ramu jsou ohybové momenty nulové. Proto se navrhuji prvky tvaru T, T1. T, A.

Tyto prvky
maji ale versi himomost
a meéné whodny tvar
pro prepravi a montdz
nez prvky tycove.
Z téchto  davodi  se
obvykle wyrabgji na
stavenisti. Styky prvka
mohou byt podle pro-
vedeni tuhé nebo 1
kloubove. Spojeni se
zajisti svafenim ocelo-
vych kotevnich dilch,
vkladanych pired beto-
nazi do bedneéni: pii-
tom se styk mmze na-
sledné 1 zmonolitnit.




Bezvaznikove haly

U techto hal jsou velkoplosne

stresni dilce, ukladdny na cely rozpon lodi
a to obvykle na pricle podélnych ramil.
Velkoplosne stiesni dilce tedy nahrazuji
statickou funkei wvazniki a dopliujicich
stfednich dilen. Konstrukce bezvaznikovych
léal jsou J?dl}ﬂdll&&} !ak Zmensenim Pagnl Velkoplosné stfesni i
ruhn pouzitych prvku, tak i zjednoduSenim e o
a zefektivneénim montaze. sténove (d) dilce

Prefabrikovana bezvaznikova hala; 1 -

stresni panel, 2 — priviak, 3 - krajni

sloup, 4 - vnitini sloup, 5 — mezisloup, 6 ©)
- §titovy sloup, 7 - rohowy sloup




Stvk stresnich panelii
TT s podélnym prii-
viakem u bezvazniko-
vé haly
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Vzajemny stvk stresni
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nikové haly
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Priklady ruznych typu hal

Bezvaznikova hala
se stiesnimi TT
prvky uloZenymi ve
spddu: a) pricny
rez, b) podelny ez

5%
-

I _,I] =
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Prefabrikovand vaznikova hala se sloupy Vierendeel, 1 - stiesni M |
panel, 2 —vaznik, 3 - krajni sloup, 4 - vnitini sloup, 5 — mezisloup, | o 2 |
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Priklady tuhych styki
montovanych rdmo-
vych soustav, 1- sloup
s rozsirenym zhlavim, 2
- rdmova pricel, 3 -
spojeni Sroubem, svor-
nikem, 4 — kanalek pro
injektadz




JednopodlaZzni hala s tuhymi stvky a s vioZenym podilaZim, 1
- vaitini sloup, 2 - krajni sloup, 3 - stropni konstrukce
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Twa - storey manufacturing halls
a) transverse arrangement

b) combined hall




Multi-storey: halls:
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Lifting of the column
Fi (F3)

M, I




Transport

Storage




Lifting hooks

Tension force Nd during

lifting hook - tension

stress

lifting of the unit

Lifting hooks- shear

M
d}\ | 15max
I

fay
I
r
1

1

1

1

1

1

1
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Size of the lifting hooks
a) for the hook is valid:
Vi = B2+ 25 [mm],
dm = b1 + 2a4.
3 [mm] < ag < 20 [mm].
where:

h: cross-section depth
b; wide of the hook

aqs clearance for putting on hook
vin hoOOK clearance
d;, internal diameter of the hook

b) for the others manipulation device

el = dy +20 [mm],
dn diameter of the bolt

Vihn

Size of the lifting hook - holt




Anchorage of the hooks

as50d, a, as50d,

hooks in the wall panel

examples of the hooks
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Pro-lift anchors-01

Pro-lift anchors-02

\

Capstan-T-rod
lifter-01

o,

sl eye anchors-01

yibid

sl eye anchors-02

sl eye anchors-03

\
S

sl eye anchors-04

L\

liftinganchors-01

WD

liftinganchors-02

liftinganchors-03

lifting parts-01

lifting parts-02

lifting inzserts-01

W

lifting inserts-02

lifting inserts-03

lifting inserts-04

5%

utility anchor-01

utility anchor-02




Lifting shackle




Montované panelové konstrukce

Nosna konstrukce montovanych panelovveh systémn je soustava ze stén a
stropnich paneli. Tuhé stropni tabule, montované obvykle z jednosmémé nos-
nych stropnich prvki. zabezpe€uji spoluptisobeni stén ve vodorovném smeéru a
vytvareji s nimi prostorové tuhy celek. Navrhovani panelovych konstrukel se

provadi v souladu s CSN 73 1211 a CSN EN 1992-1-1

Konstrukeni usporadani panelovych soustav
Systém pricny
Systém podélny

Systém dvousmeérny ; S
) ) Panelovy system: a) pricny

®
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nenosné obvodoveé stény

ztuzujici stény nosné stény ___—

_\\h——-—_

'\L

ztu:‘t_ujitl:i stény
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Panelovy system: b) podélny

®

nocsne stény
S\ jadro
LIII
L}

/" Stitova sténa ztuzujici stény

ZtuZujici stény

Panelovy system: c) obousmeérny

nosne stény
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/ jadro
schodi&té o




Statické pusobeni panelové konstrukce

Panelova konstrukce zatizena svislym a soucasneé vodorovnym zatizenim se
chova jako soustava stén spiraZena tuhymi stropnimi tabulemi. Tabule zajistuji
prenos vodorovnych zatizeni do stén nebo ztuzujicich jader a navic piispivaji

Pro vypocet silovych a pietvarnych uéinku zatizeni stanovuje CSN 73 1211
v ¢l. 4.2.1.1 obecne zasady. podle kterych je tieba pithlédnout zejmena ke vli-
i

¢ smykoveho pretvofeni stén.

¢ oslabeni stén dveinimi a okennimi otvory,

e zvysené poddajnosti styki mezi dilei.

Skute¢nou konstrukei 1ze pii vypoctu prostorove konstrukee zjednodusit:
a) zavedenim piedpokladu dokonale tuhych stropnich desek.

b) pi1 vypoétu ucinku poddajnosti nadpraZi (Casti stén nad otvory a pod nimi)
ve smyku nahrazenim téchto ¢asti stén spojitym prostiedim ekvivalentni tu-
hosti ve smyku,

¢) nahrazenim svislych styki mezi sténovyvmi dilci spojitym prostiedim ekviva-
lentni tuhosti ve smyku.



Prvky panelového systému a jejich styky

Zakladnimi prvky paneloveho systému jsou stropni a sténové panely. které pii
odpovidajicim dimenzovani. u¢elném uspofadani a spolehlivém stykovani vy-
tvareji velmi inosne a prostoroveé tuhe nosne konstrukce budov.

Na rozdil od skeletoveého systemu jsou vsystemu panelovem (zvlaste
v budovach obéanske vystavby) kladeny na prvky dalsi naroky z hlediska pro-
vozniho. U vnitinich stén zejmena z hlediska zvukove izolace, u stén obvodo-
veho plasté z hlediska ochrany vnitinich prostor pied nepfiznivymi klimatic-
kymi vlivy (0éinna tepelna izolace, ochrana proti venkovni vlhkosti, zatékani.
ochrana samotnych paneld a jejich styki proti korozi). u stropnich paneli
z hlediska zvukove izolace proti kro¢ejovemu hluku. piipadné chveni.

Stropni panely a jejich vzajemné styky
Spolupusobeni stropnich panelin podél styénych ploch se zabezpeéuje pomoci L;f: z;ffj};;im ;Z;p E‘:g} 73
hmoZdinek., vznikajicich mezi panely v profilovanvch styénych sparach pii zali- i? 211 - L poadte o/
ti stykovym betonem nebo maltou.

Pii posuzovani
styku mezi stropnimi dilci je nutne piedpokladat, ze v disledku objemovych @
zmén dileni a zalivky zde mezi dilci a stykovym materialem vznikne trhlina. g
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Sténové panely a jejich styky

Konstrukcni usporadani wziuZe ve stenovém panelu: a) sténa
z prosteho nebo slabé vyztuzeneho betonu, b) sténa ze Zelezcoveho

betonu, ¢) pricna vyztuz
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I—min.2¢; A.2 100 mm? | min.2¢; A2 100 mm* |h_l
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| konec
S F @ _
— kotevni
) oblast
@] SaSOTly 4
= potatek
[

Konstruk&ni zasady pro st&nové panely jsou predepsany v CSN 73 1211



HmoZdinky ve svislem styiu

A o,

} PIG 3

Svisly rez vodorov-
nym stvkem sténo-
vweh a stropnich dil-
cil pri uloZeni strop-
nich dilcii: a) na
vistvi malty, b) na
sucho (podle CSN
73 1211)




Svisly stvk stenovyveh

dilcit na wisku podlaZi

(podle CSN 73 1211 )

Spojeni vyztuZe ve svis-
lém stvku sténovyeh dilcti
(podle CSN 73 1211 )

Svisly Fez vadorov-
nyvm stykem stropni-
ho a obvodoveho
nosneho dilce (podlie
CSN 73 1211)




Konstrukce z prostorovych dilcu

Prostorové dilce: a) uzavrené, b) oteviené, c) piidorysné skiadby,
d) sdruzovani dilcit ve dvou smérech, e) skladby po wice d)

e)




' Montovane opérné stény: a)
prefabrikat tvaru U, b) monto-
vana zed; 1 - prefabrikat tvaru
U, 2 - prefabrikat tvaru L

u;nj

a

Montované opérné stény: a) dilce pro skladovani sypkych
ldtek, b) opérna sténa uloZend do podélného kalichu kalichu

(2) (b)
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Zakladove konstrukce montovanych staveb

Zaklady montovanych betonovych konstrukei mohou byt plosné nebo hlubin-
né. Spravina volba zpisebu zaloZeni ma zasadni techmicky a ekonomicky vy-
znam pro cely navrh objektu a je podminéna rozborem téchto vstupnich pod-
minek:

e druh nadzakladove konstrukce (halove, patrové, skeletove, panelove, s piié-
nym ¢1 podélnym uspofadanim fad sloupn, stén), mira statické uréitosti a tu-
hosti konstrukce s ohledem na nerovnomémeé sednuti zakladn;

e catéZovaci podminky, velikost zatizeni, pomér svislého a vodorovného zati-
Zeni;

o zdakladové poméry, kde rozhoduje tinosnost a stlaé¢itelnost zakladové pudy,
hloubka deformacni zony, uroven, popiipadé agresivita podzemni vody aj.

WV zavislosti na uvedenych podminkach se analyzuji vylu¢ovaci metodou moz-
né zpusoby zaloZeni objektu od nejjednodussich ke slozitéj$im a ndkladnéjsim.
Lze doporuéit nasledujici poradi:

1) Plosné zakiady:
1) zakladove patky;
2) zakladové pasy pod fadami sloupt. pod sténami;
3) zdkladové roity (systém piiénych a podélnych pasi):
4) zakladové desky.
IT) Hlubinne zaklady:
1) pilotové (razené, vrtané. velkoprumérové piloty);

2) zakladové studny.



Zakladové patky montovanych objektu

Zakladové patky spojené se sloupy stykovanim vyztuze

nebo kotevnich prvku

Castym druhem spojeni patky se sloupem je vzijemné stykovani vyztuZe nebo
ocelovych prvkn (vyvedenych z patky a ze sloupu) svafenim ¢1 Sroubovanim

a naslednym zabetonovanim.

Tuhy spoj muze byt zajistén:

a) Svafenim vyzfuZi vycnivajicich ze sloupu a patky. Vyztuz vycniva ze zakla-
du a svym rozlozenim po prufezu a dimenzemi je shodna s podélnou vyztuzi
v paté sloupu. Patu je nutno upravit tak, aby vyénivajici vyztuz sloupu
umoznila jak postaveni sloupu na zaklad, tak 1 svareni vyztuzi. Protikorozni

ochrana vyztuze se zajisti obetonovanim.

Styvkovani patky a siou-
pu svarenim vyztuZe a
dobetonovanim: 1 —

sloup, 2 - cep sloupu, 3

— priloZka, 4 - dobeto-
novano

Stvk sloupu a patky; 1 - sloup

(wztuZ sloupu nekreslena), 2
- ithelnik ukotveny ve sloupu,
3 - montdzni svary, 4 - kotev-
ni otvory v patce (peo osazeni
kotevni vyztuZe se zapini za-
livkou, 5 - korevni vyzruz

z patky, 6 - krcek patky, 7 -

doini stupen patky
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b) Nahradou kotevai vyituie Z patky ocelovym zdameénickym kotevnim pri-
pravkem, ktery se vlozi do bednéni a spole¢né s patkou se zabetonuje. Pii-
tom je oviem nezbytna dobra polohova fixace piipravku, nebot’ korekce
stranovych uchylek jsou po zabetonovani piipravku omezeny.

Varianty kotevniho pri-
pravku do zakladove pat-
k—L.

c) PouZitim kotevnich Sroubu, které piipomina svym pojetim kotveni ocelo-
vych sloupt do zdkladové patky. Na obr.  je uveden spoj, ktery lze pova-
zovat za velmi tuhy. Na Srouby zakotvené do patky, se osadi do cementove
malty rozsifena pata sloupu s otvory; na srouby se navle¢ou rozmernési tu-
hé podlozky. Spojeni sloupu a zakladu se docili piitazenim Sroubovych ma-
tek.

Spojent sloupu a patky pomoci
korevnich sroubii; 1 - osa za-
betonovaneho koteviiho srou-
bu, 2 - otvor pro kotevni sroub,
3 - kotevni Sroub vietné pod-
lozky a matky




Kalichové zikladové patky

Kalichove patky (jinak téz _patky s prohlubni” nebo _patky s objimkou®) se u
montovanych konstrukei navrhuji velmi ¢asto. Dosud uvedené styky sloupt a
zakladovych konstrukei jsou vyrobné slozité a naroéné na piesnost tvaru slou-

pu a presnost polohy do zakladu osazované kotevni vyztuze, kotevnich zamec-
nickych vyrobkn é1 kotevnich sroubn.

Kalichova patka se zapustenym kalichem, sloup zabetono-
van v kalichu patky. Pro fixaci sloupu se pouZivaji dievéneé

kliny

Prefabrikovany kalich;
1 —sloup, 2 - predem
vyrebeny kalich, 3 —

monoliticky Zelezobeton

Y ittty

Kalichova patka s kalichem ve zvysené casti patky. PouZiva
se v pripadech unosného podloZi ve vétsich hloubkach




Design of the pocket

Pocket reinforcement arrangement conditions

Reinforcement is designed by calculation and horinzontal reinforcement diameter shall by grater than
6 mm or 1/4 of vertical reinformcement diameter

For smaller pockets reinforcement diameter {less than10mm) and for small eccentricity e/hc<2,
there is possible consider with only reinforcement by outer surface of the pocker see figure below

h - . .
< ) section 1-1  yertical reinforcement
| b A Aey welded
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peripheral reinforcement




For excentricity e/hc > 2, there shoud be reinforcement situated along both surface
see figure below
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minimum reinforcement arrangement in the case of the massive pocket footing




Pocket foundations

Precast pocket foundations realize the site-work faster and cheaper. Indeed, site-cast
pockets need a rather complex moulding and reinforcement, and the working conditions are
more unfavourable. Conzolis haz developed a =eries of pocket foundations for different
column gizes.

The precast pocket foundations may only be u=ed in conditions of firm and level ground. The
pockets are positioned by means of leveling boltz. The bazeplate i= cast on site. The whole
unit can alzo be precast.

Infill growt

In situ or precast
rooting




Kazdou kalichovou patku je nutné posoudit na peruseni pii jednordzoveém
namdhdni na:

spolehlivost pfeneseni zatizeni do podzakladi,

ohyb konzolove ¢asti patky.

rozstépeni kalichu,

poruseni objimky kalichu pri¢nym tahem od ohyboveého momentu,
odtrzeni objimky kalichu od spodni ¢asti patky,

protlaceni sloupu spodni ¢asti patky pod kalichem.

soustiedany tlak,

spoluptisobeni vyztuze s betonem.

Zakladové nosniky

Usporaddni zakladovych nosnikii na zakladovych patkach




Skorepinové montované patky




